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zania si$ pierwszego numeru pisma RADIO-AMATOR. 
Byio to pierwsze polskie czasopismo, przeznaczone 
dla szerokiego krggu odbiorcdw, pogwigconego zaga- 
dnieniom radiokomunikacji i radiofonii. Udato sip za- 
chowac stronicg tytutowg tego dwutygodnika (patrz 
obok). 

By to to zaledwie rok od ukazania sip w ogole pierw- 
szego polskiego pisma o tematyce radiotechnicznej. 
Byt nim "Przeglgd Radiotechniczny ,, pod redakcjg 
dwczesnego Kpt inz. Janusza Groszkowskiego, poz- 
niejszego Swiatowej slawy uczonego. 

W latach nastppnych powstajg szybko dalsze periodyki 
radiotechniczne. Lgcznyich naklad w 1927 roku ocenia - 
ny by/ na 40 tysipcy egzemplarzy. Wsrod nich by/ od 
1928 roku "Krdtkofalowiec Polski , \ wielce zas/uzony 
dla rozwoju ruchu amatorow-krdtkofa/owcdw. I my 
uzyczalismy mu przez wie/e lat swoje tamy. 

Bodzcem do tak duzego zainteresowania radiotech - 
nikp by/o uruchomienie, juz 18 kwietnia 1926 roku, 
pierwszej stacji nadawczej Polskiego Radi a w War - 
szawie. 

D/ugofalowa radiostacja duzej mocy na dwczesne 
czasy - 60 kW - zostata otwarta w Raszynie, 24 maja 
1931 r. 

Od tamtych czasdw nastgpit trudno wyobrazalny roz - 
wdj ca/ej teleelektryki, ktorej sektorem jest radiotech - 
nika, a pdzniej radioelektronika. 

Wynalezienie tranzystordw i uk/addw scalonych spo- 
wodowa/o rewolucyjne zmiany. Pojawi/ sip komputer, 
satelita, telewizor kolorowy. Skutki oddzia/ywania 
wszystkich ga/pzi elektroniki na rozwdj spo/eczehstwa 
sp ogromne, a wszystko wskazuje na to, ze bpda 
jeszcze wipksze. 

Z zadowoleniem nalezy przyjpc pomy£lny, szczegdl- 
nie w ostatnich latach, rozwdj periodykdw podwipco- 
nych elektronice, radiofonii, telewizji i dziedzinom 
pokrewnym. 

Jednak nasz miesipcznik jest jedynym bezposrednim 
kontynuatorem dzie/a rozpoczptego przed 70 laty 
przez wydawcdw RADIO-AMATOR A, czym mamy pra- 
wo sip szczycic. 

Patrzac z perspektywy czasu na dwczesne publikacje 
nalezy podkredlid ich wysoki poziom fachowy. Wiele 
dwczesnych rozwazah teoretycznych, jak rdwniez tema- 
tow przysz/odciowych, pozosta/o do dzi& aktualnych. 
Spojrzmy jeszcze raz obok, na przytoczony fragment 
artykutu redakcyjnego RADIO-AM ATORA z przed 70. 
laty. Przejrzyscie okredla aktualny i dzid krpg naszych 
Czytelnikow. 

Z okazji jubileuszu pozwolp sobie z/ozyd serdeczne 
podzipkowania Czytelnikom, Sympatykom i Sponso- 
rom naszego miesipcznika za pozytywna ocenp naszej 
dotychczasowej pracy. Autorom dzipkujp za cennp 
wspo/pracp i proszp o jej kontynuowanie. 

Czytelnikom zyczp, aby w kazdym numerze "ReAV” 
znaiezli cod interesujpcego dla siebie, / agodnie oce- 
rriali nasze pomy/ki i utrzymywali z nami bliski kontakt. 

Redaktor Nacze/ny 





Z KRAJU S ZE SWIATA 


Jeszcze raz - przed 70-ciu laty 

Aparat z deteKtorem KrysztalKowym 

r 

Na fig. 1 mamy schemat taklego aparatu. 

Linja MN rozdziela calosc instalacji na 
dwie cz^sci. Cz$s<5 polozona nalewo od tej 
linji, nazywa si^ obwodem pierwotnym, a cz esc 
polozona naprawo od niej — obwodem 
wtornym. 



Obwod pierwotny sktada si^ z cz^sci na- 
sl^puj^cych: anteny (A), uziemienia (Z), 

cewki samoindukcyjnej (L) i kondensatora 
zmiennego (Ci). Cewka i kondensator znaj- 
duj^ si^ w skrzynce aparatu. wzgl^dnie na sto- 
le doswiadczalnym, a antena i uziemienie — 
nazewn^trz budynku. 


Nasi Czytelnicy zapewne s\q domySlaj^, ze wyzej przedstawiony jest 
schemat i fragment opisu z dwutygodnika RADIO-AMATOR nr 1/1924 r. 
Aparaty detektorowe miafy duzy udziaf w radiofonizacji kraju w okresie 
miQdzywojennym. W 1939 r. spo£r6d 1,1 min zarejestrowanych wowczas 
abonentdw az 35% korzystato z aparatow detektorowych. Byli to gtownie 
mieszkancy wsi i okolic podmiejskich. Warto dodab, ze w niewielkiej 
odlegiobci od radiostacji aparat taki umozliwial odbidr globnikowy, pod 
warunkiem zastosowania dtugiej anteny zewn^trznej i bardzo czulego 
gtobnika elektromagnetycznego z ruchom^ kotwic^. 

D Wzrostzyskow Motoroli. Najwi^ksza firma elektroniczna Swiata, czyli 
Motorola, uzyskata w I kwartale 1994 r. obrot 4,69 mid USD (29% wi$cej 
niz I kw. 1993 r.) i zysk 298 mid USD (49% wi^cej). Na dziaf polprzewod- 
nikow przypada z tego 1,62 mid USD (4*26%). Zadecydowata o tym 
sprzedaz ukladdw scalonych do radiokomunikacji, ukladow MOS, mikro- 
kontrolerow, szybkich pamieci i mikroprocesorow RISC. W tym roku firma 
wprowadza na rynek 100 MHz procesor PowerPC MPC601 i jednostruk- 
turowy procesor MC68322 do sterowania tanich drukarek. Rozpocznie sie 
budowa nowego centrum badawczo-rozwojowego w Sendai (Japonia). 
Technika Motoroli i japonski personel rozwojowy razem... no, ta mieszan- 
ka moze nie b^dzie wybuchowa ale napewno grozna dla konkurencji. 

(Ik) 

B AEG juz nie samotnie. Stara marka AEG juz nie wyst^puje samotnie. 
Nowa nazwa brzmi ’’AEG Daimler-Benz Industrie” co oznacza, ze AEG 
weszfa w sktad tego koncernu. Wielka firma, wielkie kapitafy i wieksza 
konkurencja na coraz trudniejszym rynku. PamiQtajmy, ze znana od 
zawsze marka "Telefunken” to tez AEG. AEG Daimler-Benz dziafa teraz 


wiqc w obszarach: technika kolejowa, nap^dy dieslowskie, samochody 
osobowe (Mercedesy!) i uzytkowe, technika wojskowa, automatyzacja, 
energetyka i mikro-elektronika. Obr6t w 1993 r. wynibsf 11 mid DM, 
zatrudnienie - 59 tys. os6b w 100 krajach. (Ik) 

■ Seminarium ASTRY w Poznaniu. Towarzystwo SES, wfaSciciel rodziny 
satelitbw ASTRA, zorganizowafo seminarium w ramach Targdw PoznaiV 
skich w dniu 13 czerwca 1994 r. Na seminarium ombwiono kilka 
problemdw dotycz^cych spraw organizacyjno-finansowych i technicz- 
nych, kt6re spowodowafy, ze ASTRA stafa siQ jedn^ z najbardziej 
ogl^dalnych stacji, oferuj^c^ najbogatszq ofertQ programow^. Na sukces 
Astry ztozyly si^: 

-finansowanie: zainwestowano okoto 1,5 miliarda ECU (1 ECU = 2 DM), 
z czego 20% zainwestowaf BANK LUKSEMBURSKI. Z tych ^rodkdw 
wybudowano o^rodki naziemne do kontroli systemu oraz umieszczono 
na orbicie (rakieta ARIANE) satelity ASTRA 1 A (1988 r.), ASTRA IB (1991 
r.), ASTRA 1C (1993 r.). 

- pomysf: wszystkie satelity na jednej orbicie 19,2° - Ost z moiliwoSci^ 
zwiQkszania oferty programowej przez kolejne umieszczanie na orbicie 
satelitbw. W najblizszym czasie zostanie zainstalowany satelita ASTRA 
ID - 164-6 transponderdw pasmo czQstotliwo^ci 1 0,70 -j- 10,95 GHz. 
W latach 1995 i 1996 satelity IE i IF - systemy alarmowe. 

- atrakcyjna oferta programowa: wydzierzawiono transpondery najbar- 
dziej znanym firmom realizuj^cym programy telewizyjne (SAT 1; RTL; 
EUROSPORT; MTV itd.). 

- aktywne i dynamiczne opanowanie rynku - marketing: 

Obecnie system ASTRA dostarcza sygnaf TV do 32 min abonentdw w TV 
kablowej oraz 14 min odbiorcbw Indywidualnych. 

Na tym tie podano informacj^ o przeprowadzonych badaniach marketin- 
gowych w Polsce. Ustalono, ze na 11,9 min gospodarstw domowych, 
maj^cych odbiorniki TV, 83% odbiera program stacji naziemnych, 9% 

- programy satelitarne za pomoc^ zestawdw odbiorczych indywidual- 
nych, a 6% przez telewizjQ kablow^. W tej sytuacji Polska jest atrakcyj- 
nym rynkiem zbytu zarbwno dla systemdw indywidualnych, jak i zbioro- 
wego odbioru TV. 

W podsumowaniu Towarzystwo SES przewiduj^c rozwbj TV-kablowej ok. 
1,5 min abonentdw i indywidualnej ok. 1,2 min abonentdw proponuje 
Scisf^ wspbtpracQ swojej agendy ASTRA-SERWIS z dostawcami sprz^tu 
na rynek polski w celu zwi^kszenia penetracji rynku. Na zakohczenie 
przypomniano, ze w IV kwartale 1994 r. zostanie wprowadzony na orbits 
satelita ASTRA ID, co spowoduje pewne problemy techniczne przy 
odbiorze programow satelitarnych. Poniewaz transpondery satelity AST- 
RA ID b^d^ przesylad sygnaiy w pasmie czQstotliwo&ci 10,70—10,95 
GHz, konieczna bQdzie zmiana cz^stotliwo^ci oscylatora konwertera z 10 
GHz na 9,75 GHz oraz rozszerzenie zakresu cz^stotliwoSci wejSciowej 
odbiornika TV-satelitarnego (dokladniej ww problemy zostaly ombwione 
w nrze 6/1994 naszego miesi^cznika). (ad) 

■ Uniwersalny pakiet do celow DTP. Na konferencji prasowej w War- 
szawie, w dniu 16 czerwca br. zaprezentowano polskiej publiczno^ci 
najnowsz^ wersjQ programowego pakietu graficznego CorelDRAW 5.0. 
Stalo siQ to w trzy tygodnie po ^wiatowej premierze, jaka odbyla siQ 26 
maja w Ottawie. Firma Corel Corporation jest znana przede wszystkim 
jako twbrca oprogramowania graficznego do komputerbw klasy IBM/PC. 
GI6wny produkt firmy - CorelDRAW jest obecnie dost^pny w 17 wersjach 
j^zykowych. CorelDRAW 5.0 f^czy w osobie 6 samodzielnych programbw 
oraz wiele dodatkowych narzQdzi i moze stanowid kompletne wyposaze- 
nie redakqi technicznych zajmuj^cych siQ wydawaniem ksi^zek i czaso- 
pism. W sklad pakietu wchodz^ nast^puj^ce programy:- CorelDRAWTM 

- grafika wektorowa, - Corel VENTURATM - skiad publikacji, - Corel 
PHOTO-PAINTTM -foto retusz i edycja map bitowych, -CorelCHARTTM 

- generacja wykresbw, - CorelMOVETM - tworzenie animacji, - CorelS- 
HOWTM - tworzenie prezentacji elektronicznych. 

CorelDRAW 5.0 zawiera ponadto narzQdzia i dodatkowe elementy, takie 
jak szablony do grafiki wektorowej, kreatory ukladu graficznego pub- 
likacji, rekwizyty i efekty dzwiQkowe do animacji, 22 tys. obrazdw i 825 
krojbw czcionek. • (ar) 

OD REDAKCJI 

Poczynajqc od tego numoru rozszerzamy znacznfe dziai '7 kraju I ze 
swiata”. Dzfeje siq wiele , wiqc chcemy Czyte/nikom nleco przybilzyc 
sytvacjq w eiektronice tak swiatowej Jak I krajowej. Nie tytko o wyrobach 
ale I o plenlqdzach, czyli co dzieje siq w firmach I miqdzy firmamf, kto 
zarobll a kto atracU I Jakle sq tendencje rynkowe. 
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TECH NIKA KOMPUTEROWA 


Komputer zgodny z IBM PC coraz cz$sciej mozna znalezc w pracowni elektronika. Przewaznie jest wykorzystywany do 
obliczeh lub rysowania schematow, moze jednak spelniac wiele innych funkcji, np. jako uniwersalny generator cyfrowy. 

IBM PC jako generator przebiegow cyfrowych 

Jarostaw Ziembicki 


G enerator wykorzystuje komputer typu 
IBM PC wyposazony w port rdwnoleg- 
ty (LPT). Na liniach danych tego portu 
(D0+D7) wytwarzanych jest osiem progra- 
mowanych, niezaleznych przebiegow TTL 
o cz^stotliwodci od ulamka miliherca do 
kilkudziesi^ciu kHz. Wytwarzanie przebie- 
gdw odbywa siQ programowo. 

Port rownolegty IBM PC (rys. la) moze 
sterowac pojedyncze wejdcia uktaddw 
TTL/MOS. Zalecany bytby uktad buforuj^cy 
sygnaty wyjdciowe (rys. 1b). Uktad HCT244 
mozna zast$pic uktadem LS244. Do uktadu 
HCT mozna dot^czyd sied rezystorow two- 
rz^cych prosty przetwornik c/a (rys. 1c), 
uzyskuj^c w ten sposob wyjscie analogowe. 
Program generatora zostat napisany w j$zy- 


w .JIJ’LTLTL 

D1 


D2 


D3 L 


t • iv 






Rys. 2. Przyktadowe przebiegl wytwarzane 
przez program 


ku Turbo Pascal 6.0. Test programu jest 
w dyspozycji redakcji i moze zainteresowa- 
nym bye przestany. J^zyk Pascal zostat 
wybrany ze wzgl^du na tatwodd i przejrzys- 
toddzapisu algorytmu z jednej strony, a duz$ 
szybkodd - z drugiej. Wersja 6.0 umozliwia 
pisanie fragmentow programu w j^zyku ase- 
mblera [5], co umozliwia wykorzystanie do 
maksimum pr^dkosc mikroprocesora. Moz- 
liwa staje siQ praca w czasie rzeczywistym 
z dodc duz$ cz^stotliwosci^. 

Zasada dziatania programu jest nast^puj^- 
ca. W regularnych odst^pach czasu (np. co 
25 /is) na liniach wyjdciowych pojawia s\q 
nowa kombinaeja stanow logicznych. Kom- 
binaeje te s$ odezytywane z pami^ci. Pami^d 
(tabliCQ) nalezy wczedniej wypetnid na pod- 
stawie wykresu czasowego przebiegow. 

Do doktadnego odmierzania przedziatow 
czasowych uzyto mechanizmu przerwania 
zegarowego IBM PC. Uktad czasowy Intel 
8253 (lub jego funkcjonalny odpowiednik) 
dzieli czQStotliwosd (14318180/12) Hz % 1,193 
MHz przez 16-bitowy wspdtczynnik podziatu. 


Tak wytworzony sygnat wymusza w proce- 
sorze cykliczne przerwania. System BIOS 
komputera uzywa tych przerwan do pomiaru 
czasu przy wspotezynniku podziatu 65536 
(przerwania przychodzq co ok. 55 ms). Zar6- 
wno podprogram obstugi przerwania jak 
i czQstotliwosd przerwah mozna zmienid [3]. 
T$ mozliwosd wykorzystuje program gene- 
ratora. Wiazs si$ z tym operaeje bezposred- 
nio na rejestrach uktadu czasowego. Co 
prawda zaleca si$ korzystanie z uktadow 
wejdcia/wyjscia IBM PC tylko za podrednict- 
wem funkcji BIOS-u lub DOS-u [1], jednak 
zadna z tych funkcji nie obstuguje uktadu 
czasowego. Z drugiej strony, uktad czasowy 
praktyeznie kazdego "peceta” jest w 100% 
zgodny z Intelem 8253, zatem nawet na 
komputerach ”nie w petni kompatybilnych 
z IMB PC”, nie powinno bye problemdw. 
Ponizej omowiono wazniejsze elementy pro- 
gramu. 

Stale i zmienne 

ZadanyKrokCzasu okredla pozadany odst^p 
czasowy odtwarzania przebiegow (w sekun- 
dach). Maksymaln^ wartodcig jest 0,055. 
Wartodd minimalna zalezy od typu kompute- 
ra; mozna j$ znalezd doswiadczalnie, spraw- 
dzaj^c czy cz^stotliwodd na wyjdciu jest 
jeszcze prawidtowa. Dla komputera z proce- 
sorem 80286/12 MHz jest to ok. 25E-6. Na 
maszynie COMPAQ 486 DX2/66 MHz udato 


si$ uzyskad krok rowny 5.867E-6. Posiadacze 
PC/XT z zegarem 4,77 MHz powinni zaezy- 
nad proby od 200E-6. 

LPT jest numerem portu rownolegtego kom- 
putera, z zakresu 1 4. 

Powtarzaj okredla, czy odtworzenie przebie- 
g6w z pami^ci ma byd jednokrotne (false), 
czy tez ma si^ powtarzad okresowo (true). 
KrokCzasu jest rzeczywistym krokiem, z ja- 
kim odbywa si$ odtwarzanie. Moze si§ rdz- 
nid od statej ZadanyKrokCzasu o ±0,419 //s, 
co wynika ze skortezonej rozdzielczodci 
uktadu czasowego. 

LicznikPrzerwan (32-bitowy) zlieza przerwa- 
nia zegarowe, co umozliwia pozniej skory- 
gowad stan zatrzymanego zegara systemo- 
wego. 

Wskaznik jest indeksem do tablicy przebie- 
gow. 

MaksWskaznik przechowuje najwi^ksza do- 
zwolon^ wartodd zmiennej. 

Wskaznik. Po jej przekroczeniu Wskaznik 
b^dzie wyzerowany. 

Przebieg jest tablicy przebiegow. Rozmiar 
64798 bajtow jest maksymalnym rozmiarem, 
jaki zaakceptowa* kompilator. 

Podprogramy 

PrzerwanieZegara jest podprogramem ob- 
stugi przerwania zegarowego. Ze wzgl^du 
na duz$ cz^stotliwodd przerwan powinien on 
dziatad jak najkrocej. Nalezy mied to na 
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Rys. 1. Wyjscie generatora 

a - zt^cze portu rdwnolegtego, b - uktad buforujqcy, c - proste wyjdcie analogowe 
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uwadze, wprowadzaj^c ewentualne prze- 
rdbki. 

UstawNowePrzerwania instaluje nowy pod- 
program obstugi przerwah. Zanim to na- 
st^pi, program sprawdza, czy silniki w nap§- 
dach dyskietek zostaty zatrzymane (odpo- 
wiada za to stary program przerwan). Adres 
dotychczasowego podprogramu przerwania 
zostaje zapami^tany w celu jego pozniej- 
szego odtworzenia. Nast^pnie zostaje usta- 
wiony adres nowego podprogramu, a do 
uktadu czasowego zostaje wpisany nowy 
podzielnik czQstotliwosci. 
PrzywrocStarePrzerwania przywraca po- 
dzielnik uktadu czasowego rowny 65536. 
Zostaje uaktywniony poprzedni, BlOS-owy 
podprogram obstugi przerwah zegarowych. 
Przedtem jednak licznik czasu systemu 
BIOS, wstrzymany podczas wykonywania 
programu, zostaje odpowiednio zwi^kszony, 
tak, aby zawierat aktualny czas, przy czym, 
jezeli stan licznika czasu przekroczyt 
1573040 (co odpowiada rozpoczQciu nowej 
doby), zostanie ustawiony znacznik spod 
adresu 0040h:0070h, tak jak tego wymaga 
BIOS. 

Gen zapami^tuje w tablicy Przebieg jedn$ 
kombinacji sygnatdw wyjdciowych. Pierw- 


szy parametr wywotania tego podprogramu 

- ci^g znakow - jest dwdjkowym zapisem 
kombinacji, a drugi (typu real) okredla czas 
odtwarzania tej kombinacji. Wywotanie, np. 
Gen(‘10001100’),250E-6 oznacza, ze przez 
250 /is ustawione maj^ byd bity D7, D3 i D2. 
Jezeli KrokCzasu wynosi 25 fis, bajt o warto- 
sci 140 zostanie wpisany do 10 kolejnych 
elementow tablicy. 

GenerujPrzebieg wypetnia tablicy przebie- 
gow, korzystaj^c z podprogramu Gen. Sek- 
wencja umieszczona w tredci podprogramu 
odpowiada zaprogramowaniu przebiegow 
z rys. 2. Podczas wypetniania tablicy jest 
uzywana zmienna Wskaznik, a po zakon- 
czeniu wypetniania najwi^ksza wartodc 
wskaznika zostaje wpisana do zmiennej 
MaksWskaznik. 

Uwagi koricowe 

Przedstawiony program jest bardzo prosty. 
Mozna go uzupetnid pewnymi elementami, 
np.: 

- edytor ekranowy, umozliwiaj^cy wprowa- 
dzanie i przedstawianie przebiegow w for- 
mie graficznej; 

- wykorzystanie dwoch portdw rownoleg- 
♦ych, a wi$c 16 wyjdd TTL (sygnaty z obu 


portdw b^d^ jednak wzgl^dem siebie prze- 
suni^te, typowo o kilka mikrosekund); 

- mniej "pami^ciozerne” kodowanie prze- 
biegdw wolnozmiennych dzi$ki wprowadze- 
niu drugiej tablicy, przechowujgcej czasy 
trwania kazdej kombinacji wyjdciowej; 
-bardziej zaawansowani programed mog^ 
powi^kszyd pami^d przebiegow do kilkuset 
kilobajtdw przez uzycie zmiennych dynami- 
cznych [4] lub rezerwacj§ pami^ci funkcjami 
systemu operacyjnego [1]. 

Program dziata w czasie rzeczywistym i ob- 
stuguje przerwania sprz^towe. Zmiany, 
szczegdlnie w podprogramie PrzerwanieZe- 
gara f nalezy wprowadzad ostroznie, gdyz 
bt^dy mog^ mied przykre nast^pstwa, a wy- 
krycie ich przyczyny bywa dodd trudne. 
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PROJEKTOWANIE KOMPUTEROWE 


Mimo dostepnosci wielkiej llczby programow komputerowych, przeznaczonych do edycji schematow elektronicznych 
I projektowania plytek drukowanych, istnieje zapotrzebowanie na proste, tanie, a mimo to przydatne rowniez do celbw 
zawodowych, rozwiazania w tej dziedzinie. REKAD nalezy z pewnoscia do takiej klasy programow. 

REKAD - program do projektowania 
ptytek drukowanych dla kazdego 

Jan Gaw^da 


REKAD jest kontynuacj^ programu do rysowa- 
nia schematdw i projektowania ptytek drukowa- 
nych napisanego w czasach mikrokomputerow 
8-bitowych. Za jego pomoc^ autor, maj^c do 
dyspozycji legendarne ZX SPECTRUM, realizo- 
wat ’‘profesjonalne’* projekty ukladow elektro- 
nicznych. Aby obejdd ograniczenia sprz^towe 
dwczesnych komputerow, konieczne byto napi- 
sanie programu od samego pocz^tku w j^zyku 
maszynowym i starannie dobierac i optymalizo- 
wad uzywane w nim procedury. Doswiadczenia 
z 8-bitow^ wersji programu zostaty wykorzys- 
tane w obecnej wersji programu REKAD, z kto- 
rym chcemy zapoznad Czytelnikow ”Re”. 
Program REKAD ma niewielkie wymagania 
sprz^towe, mianowicie: 

• komputer IBM PC od typu XT i wyzej, 

• system operacyjny DOS wersja nie nizsza od 

2 , 0 , 


• karta graficzna Hercules, EGA, VGA lub 
zgodna (niezaleznie od monitora, program 
dziata w trybie monochromatycznym), 

• klawiatura z wydzielonym blokiem numery- 
cznym. 

Sam program zajmuje niecate 20 KB (!) pami^ci 
operacyjnej. 

Koncepcja programu REKAD 

W pami^ci komputera s^ organizowane 
dwie plansze bitowe (strony) o wymiarach 
X • Y = 1024 x 1024 punkty, oznaczone A (jako 
zasadnicza) oraz B (jako dodatkowa). Wszyst- 
kie operacje odbywaj^ s\q na stronie A, z wyj^t- 
kiem kopiowania zaznaczonych fragmentdw ze 
strony A na strong B. 

Po planszy przemieszcza si^ znacznik wspot- 
rz^dnych X, Y okreslaj^cy miejsce rysowania 


(operacji), a ekran jest oknem natozonym na 
planszy i przemieszcza si§ po niej wraz ze 
znacznikiem. Rysowac (lub mazad) mozna r$- 
cznie, przemieszczaj^c znacznik lub tez korzys- 
tad z procedur utatwiaj^cych rysowanie wy- 
branych elementow schematu lub ptytki druko- 
wanej. 

Obie strony s§ widoczne (w razie potrzeby) na 
ekranie, s^ one zamienne miejscami; ponadto 
podmiana jednej z nich, przez operacje M za- 
pis/odczyt” na dysku umozliwia tworzenie ob- 
razu wielowarstwowego na ekranie (i ew. wy- 
drukowanie go). Naktadana na catosd siatka 
punktowa utatwia orientacj^ przy rysowaniu. 
Wykonany rysunek mozna zapisad na dysku, 
wydrukowad na drukarce igtowej czy wykredlid 
ploterem (rdwniez tym produkowanym do nie- 
dawna przez Zaktad PolTik z Lodzi) lub, korzys- 
taj^c z dost^pnych w REKAD’zie operacji na 
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Rys. 1. Niektore mozliwo£ci edytora tekstow oraz edytora schemata w stanowiacych cz^sci programu 
REKAD. Do sporz^dzenia rysunkdw uzyto krajowej drukarki 9-iglowej DMP100 z Mera-Blonie 


blokach, ’’wycinad" z niego potrzebne fragmen- 
ty, tworz^c w ten sposob wtasny zbior biblio- 
teezny obejmuj^cy nie tylko same elementy 
i podzespoty, ale nawet typowe fragmenty 
projektow, czy cate bloki funkcjonalne. Specjal- 
ny algorytm kompresji danych przy zapisie na 
dysk powoduje, ze pliki robocze i biblioteki 
zajmuja bardzo mato miejsca. 

Procedury robocze i pomocnicze programu 
zostaty przypisane poszczegolnym klawiszom. 
Program REKAD jest wygodny do adaptacjl 
w innych zastosowanlach (mi^dzy innymi do 
edycjl tekstow ze specjalnymi znakami) oraz do 
rozbudowy o dodatkowe funkeje. Jako program 
"minimum” nie jest konkurencyjny dla profes- 
jonalnych programow tego typu; nie toleruje tez 
rozbudowanych zestawow taduj^cych swoje 
procedury tuz przed pami^ci^ ekranu (najez^s- 
ciej pomysty z serii turboprzydpieszaczy, a to 
z powodu braku wolnej pami^ci we wtadciwym 
miejscu). 

Okno systemowe w dolnej cz^sci ekranu (dwa 
wiersze) podaje na biez^co aktualny stan pro- 
gramu, a wszelkie w^tpliwosci natury ”co zro- 
bi” program, najkorzystniej rozstrzygab meto- 
d$ prob i bt^ddw. Program nie ma tzw. auto- 
rutera (prowadzenie sciezek jest r^ezne), ale 
kazdy praktyk wie, ze ma to swoje zalety; 
REKAD podlega ci^gtej rozbudowie. 

Funkeje programu REKAD 

Wybor funkcji programu jest realizowany przez 
wybranie z tablicy dwubajtowego adresu startu 
odpowiedniej procedury dla kodu klawisza i jej 
realizacj§, czyli z punktu widzenia uzytkownika 
-przez wci£ni$cie klawisza. A oto wykaz funkcji 
i klawiszy: 

Esc - nacisni^cie tego klawisza w kazdej 
sytuacji powoduje rezygnaeje z wybranej funk- 
cji bez jej dalszego wykonywania i powrot do 
programu gtownego. 

FI - KURSOR, F2 - KRESKA, F3 - MAZAK 

- klawisze te decyduj^ o sposobie przemiesz- 
czania si$ po planszy (pami^ci) i ekranie moni- 
tora znaeznika wsp6trz$dnych X, Y: 

FI - bezkolizyjnie, F2 - rysuj^c kresk^, F3 

- kasuj^c tresb obrazu pod soba paskiem 
o regulowanej szerokosci od 1 do 9 pikseli. 
F4-Ploter-funkcja (procedura) obsfugi plotera 
jest speejalizowana pod k^tem wykorzystania 
plotera do nanoszenia rysunku bezposrednio 
na ptytkQ drukowan^ tuszem odpornym na 
trawienie. Ma nast^puj^ce opeje: 

-ustawienie pisaka plotera wg wspotrz^dych X, 
Y znaeznika -, 

- rysowanie po obwiedni elementow analizo- 
wanej tre^ci obrazu (ptytki) P, 

- rysowanie po kierunku analizowanej linii 
obrazu (schematy) S, 

- wybor skali rysunku: .5, 1,2* 

- wybor portu podt^czenia plotera (Lptl.22, 
Com 1.2) +. 

F5 - Druk - funkeja (procedura) obstugi druka- 
rek 9- igtowych speejalizowana pod k^tem 
sporz^dzania wydrukow schematdw elektroni- 
cznych i rysunkow. 

Najlepsze wyniki daj^ drukarki, w ktbrych jest 
dostQpny tryb grafiezny o kodzie 


[27,42,07,n1,n2]D, np. SEIKOSHA 1200,1900; 
NX1500. procedura bedzie rozszerzana na inne 
drukarki (w planie atramentowe, Canon BJ). 
F6 - Przewijanie - wt^czenie tej funkcji umoz- 
liwia klawiszami 1 do 9 (bez ”5”) przewijanie 
catego obrazu w czterech kierunkach doktadnie 
co 1 piksel < 2, 4, 6, 8 > i szybeiej co 8 pikseli 
poziomo 3, 7 oraz co 12 pikseli pionowo 1, 
9 . Jest to konieezne do drukowania duzyeh 
formatow mat^ drukark^ lub do wykonania 
rysunku o co najmniej jednej ze wspotrz^d- 
nych wi^kszej od 1020. 

F7 - Zapis, Odczyt - funkeja ta realizuje kont- 
rolowane operaeje dyskowe, zapisu Z i odczytu 

0 tylko strony A do katalogu dyzurnego po 
podaniu nazwy zbioru lub w miejsce podane 
^ciezk^ dost^pu przed nazw^, np. b: pry s. 4 dla 
innej staeji niz dyzurna. Do zapisu lub odczytu 
strony B jest niezb^dne przet^czenie stron 
(Ctrl-A). Program nie tworzy kopii roboezyeh 
automatyeznie. Tre^c strony (rysunku) przed 
zapisem podlega kompresji, a nazwa jest uzu- 
petniana o rozszerzenie ”.kad". 

F8 - Okno - jest to funkeja realizuj^ca operaeje: 
kasowania, kopiowania i przemieszczania za- 
znaezonego obszaru - okna - po catej planszy 

1 wymaga zaznaezenia z^danego obszaru (blo- 
ku) klawiszami 1 - 9 , nast^pnie FI kasuje 
zaznaezone okno, 

1-9 przestawiaj^ okno w z^dane miejsce, F9 
wstawia okno w miejsce, w ktorym si^ znajduje 
z jednoczesnym wyci^ciem go z poprzedniego, 


a F5 tworzy kopi§ okna po wyborze strony 1,2 . 
F9 - Tekst - funkeja ta nanosi na planszy tekst 
z klawiatury w kierunku poziomym lub piono- 
wym FI z wyborem dwoch zestawow znakow 
F2. Jeden zestaw jest dopasowany do opisu 
schematdw elektronicznych, drugi - ogdlnego 
przeznaczenia z mozliwosci^ regulacji znakow: 
1-9 szerokodci F3 , wysokosci F4 i grubodci F5 
znakow. Polskie literki dost^pne dzi^ki klawi- 
szowi Ctrl . 

F10 Punkt 1 - funkeja ta jest przeznaczona do 
rysowania ptytki drukowanej. Umieszcza 
w miejscu znaeznika jeden z punktow o wzo- 
rach wyswietlonych w oknie systemowym na- 
wet ”w locie”, tzn. podezas rysowania kreski 
(Sciezki). 

X Y - klawisze KURSORA uruchomiaj^ proce- 
dury przemieszczenia znaeznika wspotrz^d- 
nych, X, Y w wybranym kierunku o 12 punktow 
(pikseli). 

1 ,2, 3, 4, 6, 7,8, 9 - klawisze te przemieszczaja 
znaeznik o 1-9 pikseli w odmiu kierunkach. 

5 - klawisz ten w programie gtownym wt^cza 
i wyt^cza sygnat dzwi^kowy towarzysz^cy wy- 
wotywaniu poszczegolnych funkcji. 

Ctrl-A - zamiana stron - funkeja ta zamienia 
miejscami w pami^ci tre£b stron, co umozliwia 
prawie jednoczesn^ edycjl na obu stronach 
ograniczaj^c liczb^ procedur (np. kontroli 
wspotrzQdnych, ’’gaszenia i zapalania” punk- 
t6w itp.). 
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Rys. 2. Przyklady ptytek drukowanych projektowanych 2 a pomoc^ programu REKAD I wydrukowanych drukarkq DMP100 z Blonia 


Ctrl-B - obie strony razem - funkcja ta umoz- 
liwia wygodny podgl^d strony B, co jest bardzo 
istotne przy rysowaniu (projektowaniu) ptytek 
dwustronnych. 

Ctrl-C - kondensator - funkcja ta umieszcza 
w miejscu znacznika jeden z elementdw wy- 
swietlonych w oknie systemowym (gtownie 
kondensatory). 

Ctrl-D - dioda - funkcja ta umieszcza w miejscu 
znacznika jeden z elementow wydwietlonych 
w oknie systemowym (gtownie diody). 

Ctrl-E - lustrzane odbicie - funkcja ta tworzy 
lustrzane odbicie tresci strony A, zapewniaj^c 
wygod§ w rysowaniu (zardwno od strony ele- 
mentow, jak i druku, bo i tak na koficu mozna 
wybrad odpowiednie ustawienie). 
Ctrl-F-obrdt- funkcja "obraca" rysunek wokot 
osi umozliwiaj^c wybrad najkorzystniejsze 
ustawienie rysunku do drukowania. 

Ctrl-G - grubodd kreski, mazaka - ustawia 
grubodd kreski lub szerokosci kasowania mak- 
symalnie do 9 pikseli (ok. 2 mm). 

Ctrl-H, Backspace - umozliwia usuni^cie ele- 
mentu o wymiarach 15 x 15 1 , lub wyczysz- 
czenie catej planszy 9 po potwierdzeniu Enter. 
Wi^ksze fragmenty mozna usun^d korzystaj^c 
z ”okna" F8 , a niektdre (tranzystory, uktady 
scalone, itp.) po doktadnym powtorzeniu opera- 
cji ich rysowania z wt^czon^ funkcja F3 . 
Ctrl-I-Tab miniinstrukcja programu [POMOC]. 
CtrKJ - katalog zbiorow - funkcja selektywnie 
przeszukuje dyzurn^ stacj§ dyskdw zaczynaj^c 
od katalogu dyzurnego i wyswietla struktur^ 
katalogdw oraz zawarte w nich zbiory o roz- 
szerzeniu ".kad". Klawiszami kursora X Y moz- 
na obejrzec wyswietlon^ struktur§, [zmienid 


gt^bokodd przeszukiwania], az do katalogu 
gtownego, Z zmienid katalog dyzurny. Umoz- 
liwia wt^czenie funkcji F7 zapis/odczyt, ktdrej 
operacje, po podaniu nazwy zbioru, b§d§ moz- 
liwe w katalogu dyzurnym, widocznym w pierw- 
szym, poddwietlonym wierszu ekranu. 

Ctrl-K — kreska — rysuje lini^ ci^gt^ (kresk§) od 
punktu o wspotrz^dnych XI, Y1 z miejsca jej 
wywotania do punktu X2, Y2 przemieszczonego 
znacznika o grubodci aktualnej dla funkcji 
Ctrl-G . 

Ctrl-L - kreska przerywana - funkcja rysuje 
lini§, (kresk§) przerywana o wypetnieniu usta- 
wionym Ctrl-S i grubodci Ctrl-G . 

CtrMsI - negatyw. 

CtrMD - okr^g - umozliwia wykredlenie okr^gu 
o podanej drednicy i grubodci Ctrl-G , tylko tych 
fragmentdw, ktdre mieszcz^ si^ we wspotrz^d- 
nych 1024 x 1024. 

Ctrl-P - punkt schematu. 

Ctrl-Q - powrdt do rysunku. 

Ctrl-R - rezystor - funkcja umieszcza Enter na 
rysunku prostok^t symbolu rezystora w kierun- 
ku zgodnym z ostatnim przemieszczeniem zna- 
cznika. 

Ctrl-S - skok kursora - ustala, o ile punktow 
b$dzie przemieszczany znacznik (zmiana 
wspotrz^dnych X, Y) po uzyciu klawiszy 1-9 . 
Ctrl-T - tranzystor - funkcja umieszcza na 
rysunku tranzystor o wzorze wydwietlonym 
w oknie systemowym. Odpowiednie usytuowa- 
nie wzoru uzyskuje si^ przez jego obrot wok6t 
osi 1 . 

Ctrl-U - uktad analogowy - funkcja umieszcza 
na rysunku elementy 0 wzorach z okna sys- 
temowego, z ktorych mozna zestawic typow$ 


obudow^ uktadu scalonego. Kierunek rysowa- 
nia wyznacza klawisz 1 . Inne wzory, ew. 
z opisami, nalezy ztozyd za pomoc^ dost^pnych 
funkcji i przechowywad jako zbiory biblioteczne. 
Ctrl-V - uktad cyfrowy - funkcja umieszcza na 
rysunku elementy typowych bramek logicznych 
o kierunku "sktadania” wybieranym klawi- 
szem 1 . 

Ctrl-W - siatka - funkcja naktada na ekran 
monitora orientacyjn^ siatk^ punktow^ w relacji 
”XOR M , 12/12 punktdw, co w przyj^tym standar- 
dzie programu wyznacza odlegtosd mi^dzy 
koncowkami uktadu scalonego - 2,54 mm. 
Ctrl-X - rdzne - funkcja umieszcza na rysunku 
rdzne elementy uktadow elektronicznych wido- 
czne w oknie systemowym. 

Ctrl-Y - jw. 

CtrF-Z - jw. 

Przegl^d mozliwodci programu REKAD ilus- 
truj^ rysunki 1 i 2. 

Planowana jest opcja ”import’‘ rysunkow ptytek 
drukowanych z pakietdw TANGO i AUTOTRAX. 
Program ten w wersjach REKAD (dla karty 
EGA, VGA, SVGA) oraz REKADH (karta graficz- 
na Hercules) mozna zamawiad listownie lub 
telefonicznie (nr 38 19 54) w naszej Redakcji. 
Cena dyskietki z programem wersji 2.0 wynosi 
125 tysi^cy 4- optata za wysytkQ. 

Na dyskietce obok programu jest instrukcja 
postugiwania siQ nim, zbidr przyktadow z prak- 
tyki autora i prac w Redakcji ”Re” oraz katalog 
programow rozprowadzanych przez nas w ra- 
mach akcji ’’Programy komputerowe ze zbio- 
row Re i AV”. Uzytkownikow programow RE- 
KAD zach^camy do samodzielnych prob wzbo- 
gacenia go i podzielenia siQ z nami otrzymany- 
mi wynikami. □ 
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MIERNICTWO 


Honeywell Jest jednym z najwlqkszych, swlatowych 
producentow komponentow automatykl, urzadzeri I drobnych 
elementow nlezbqdnych w sprzqcle powszechnego uzytku, 
w uktadach sterowanla maszyn I llniach produkcyjnych. 

Czujniki firmy Honeywell 

Tomasz Mackowiak 


W spolne rozwi^zywanie problemow i scisla wspolpraca z uzytkow- 
nikami we wdrazaniu nowych technologii, stworzyly z firmy 
Honeywell wiod^cego producenta czujnikow hallotronowych ze 
szczegolnym przeznaczeniem dla przemyslu motoryzacyjnego. Dalszym 
krokiem w dziedzinie zastosowania czujnikdw bylo wprowadzenie piezo- 
rezystywnych czujnikow cisnienia. Dzial Komponentow Automatyki 
obejmuje m.in. wylaczniki miniaturowe, wylaczniki krancowe, czujniki 
fotoelektryczne i zblizeniowe indukcyjne. 

Dzi^ki rozszerzeniu w ostatnich latach asortymentu produkcji o hallo- 
tronowe i permalojowe czujniki pr^du, termorezystywne czujniki tem- 
peratury i przeplywu, ultradzwi^kowe czujniki odleglosci oraz optoelekt- 
roniczne czujniki poziomu, firma Honeywell dysponuje najwi^ksz^ oferta 
czujnikow. Ofert§ firmy uzupelniaj^ zawory elektromagnetyczne, ele- 
menty do swiatfowodowej transmisji danych oraz fotoelektryczne urz§- 
dzenia ochronne - bariery bezpieczehstwa. 

Czujniki cisnienia 

Glown^ czqsc^ czujnika jest mala membrana krzemowa o wymiarach 
2,5 x 2,5 mm z pelnym mostkiem oporowym skladaj^cym siq z czterech 
piezorezystorow. Czujnik charakteryzuje si§ wysok$ dokladnoscig, linio- 
wosci^ (bl^d liniowosci - 0,4% — 1,5% pelnego zakresu pracy), po- 
wtarzalnosci^ (0,15% - 4 - 0,30%) i mal^ histerez^. Mechaniczna izolacja 
membrany chroni przed wplywami zakfocen, a wplyw zmian temperatury 
jest kompensowany. W zaleznodci od potrzeb oferowane s$ czujniki 
o niskim poziomie sygnalu wyjsciowego - 80-4-100 mV, lub dzi^ki 
zastosowaniu wzmacniacza pomiarowego, o wysokim poziomie sygnalu 
wyjsciowego 1 -r-6 V. Czujniki Honeywell’a mog$ realizowac pomiary 
cisnienia rdznicowego, cisnienia w stosunku do cisnienia atmosferycz- 
nego i prozni oraz podcisnienia. Minimalny zakres pracy to 0-4-12 mbar 
-czujnik serii 163PC, maks. 0^-17 bar. 

Czujniki Hall’a 

Czujniki polozenia, wykorzystuj^ce zjawisko Hall’a reaguj^ na zblizanie 
sie magnesu lub przedmiotu metalowego, wykonanego z materlalu 
ferromagnetycznego. Ze wzgl^du na bardzo male wymiary (najmniejsza 
wersja - SS1 1 w obudowie SOT89 - 4,5 x 4,1 x 1 ,5 mm), znajduj^ idealne 
zastosowanie do precyzyjnej detekcji polozenia przedmiotow, wsz^dzie 
tarn gdzie ilo$b miejsca jest krytycznym parametrem. W przypadku 
czujnikow dwustanowych typowa wielko^c sygnalu wyjsciowego wynosi 
0,4 V, przy zasilaniu 4,5 do 24 VDC. Oferowane s$ rowniez czujniki 
z wyjsciem analogowym o wielkosci sygnalu wyjsciowego roznej w zalez- 
nosci od typu. Prawie nieograniczona trwalosc oraz zwarta budowa 
czyni^ czujniki Hall'a idealnymi elementami do sterowan pozycyjnych 
i pomiardw liczby obrotow. Hallotrony stanowi^ integralne elementy 
bezszczotkowych silnikow pr^du stalego i elektronicznych rozdzielaczy 
zaplonu. To wlasnie czujniki Honeywell’a sa sercem rozdzielaczy 
zaplonu drugiej generacji, produkowanych przez koncern Bosch’a. 

Czujniki pr^du 

Opisane powyzej czujniki Hall’a wraz z dodatkowym magnesem 
w ksztalcie pier£cienia, zwanym koncetratorem strumienia magnetycz- 
nego oraz niekiedy z dodatkowym ukladem elektronicznym, stanowi^ 
czujniki pr^du. Czujniki te umozliwiaj^ pomiary ciagle lub detekcji 
przekroczenia okreslonych wartosci pr^du dla napi^d stalych lub zmien- 
nych. W zaleznosci od wersji, zakres pracy czujnikow wynosi od ufamkow 
ampera, np. 0,25 A, dla czujnika dwustanowego typu CSDA, az do 1500 
A dla czujnika z wyjdciem ci^glym liniowym, typu CSLF. Czujniki 
Honeywell’a gwarantuj^ calkowit^ separacj^ galwaniczn^ od przewodu 
pr^dowego, wyrozniaj^ siQ malymi wartosciami stalej czasowej i wysok$ 
liniowosci^ pomiaru. W zakresie -25°C + 85°C wplyw zmian temperatury 
jest kompensowany. Czujniki pradu znajdujg zastosowanie w spawar- 
kach elektrycznych, urz^dzeniach do diagnostyki samochodowej, nap§- 

Honeywell 


dach regulowanych, sterowania silownikow, pradnicach i zabezpiecze- 
niach ziemno-zwarciowych. 

Indukcyjne czujniki zblizeniowe 

Pod wzgl^dem roznorodnosci typow, zblizeniowe czujniki indukcyjne 
stanowi^ jedn^ z najbogatszych rodzin czujnikow, oferowanych przez 
Honeywell’a. Seria 921 to wyl^czniki dwuprzewodowe, zasilane napiQ- 
ciem stalym 5 --24 V, z wyjdciem analogowym i sygnalem proporcjonal- 
nym do odleglosci od przedmiotu. Seria 922 to czujniki trojprzewodowe. 
zasilane napi^ciem stalym w zakresie 6-4-55 V, z wyjsciem tranzys- 
torowym typu PNP lub NPN. W zaleznosci od wersji wyjscie moze byd 
normalnie otwarte, zamkni^te lub przel^czaj^ce. Czujniki zblizeniowe 
indukcyjne charakteryzuje si§ stosunkowo duzym pr^dem obciezenia (do 
200 mA). Cecha obydwu rodzin czujnikow jest wysoka czestotliwosd 
pracy (do 3 kHz). 

Dzi^ki zastosowaniu czujnikow serii 924 mozliwa jest nie tylko detekcja 
obecnodci przedmiotu metalowego, lecz takze okredlenie odleglosci 
w jakiej przedmiot ten sie znajduje. Elementy te zasilane sa napieciem 
stalym - 13,5-r-30 V, sygnal wyjsciowy zmienia sie w zakresie od 0,2 do 10 
V, proporcjonalnie do odleglodci. Zakres pomiarowy w zaleznosci od 
wersji wynosi: 2-r-5 mm lub 4, 5-^9, 5 mm, przy powtarzalnosci 2 mm. 
Czujniki tej serii s$ wykonane w obudowach cylindrycznych M18 lub M30, 
w klasie szczelnodci IP67, a ceramiczny material czola gwarantuje 
wysoke dokladnosc detekcji. 

Elementy serii 923 sa przeznaczone do pracy w ukladach zasilanych 
napieciem zmiennym w zakresie 20-4-250 V/45-r65 Hz.^ Maje wyjscie 
tyrystorowe, o maksymalnym pr^dzie obciazenia 500 mA, normalnie 
zamkniete lub normalnie otwarte. Moge zastepowac wyleczniki elektro- 
mechaniczne. Przedstawione tu czujniki s$ dostepne w roznego rodzaju 
obudowach (szczegolnie czujniki serii 921, 922 i 923), od typowych 
cylindrycznych z gwintem zewnetrznym M8 do M30, przez obudowy 
miniaturowe prostopadlo£cienne i cylindryczne np. o 4, obudowy mikro- 



Czujniki firmy Honeywell 


wyl^cznikow i wyl^cznikow krahcowych, az po obudowy zapewniajece 
niezawodna prace w ekstremalnych warunkach - wysokiego cisnienia, 
temperatury i wilgotnosci (seria ZS - jest przeznaczona do pracy pod 
wod^). 

Wszedzie tarn gdzie wymagany jest czujnik uniwersalny, zasilany 
napieciem zmiennym lub stalym, Honeywell proponuje seri§ FL7M. 
Dodatkow^ zalet^ tego czujnika jest to, ze jest to element dwuprze- 
wodowy. Przy duzych instalacjach czy liniach produkcyjnych i przy 
znacznych odleglosciach pomi^dzy czujnikami a urz^dzeniem steruj^- 
cym, ma to niebagatelne znaczenie ze wzgl^du na wysokie koszty 
okablowania. 

Nasza propozycja zawiera takze wyl^czniki fotoelektroniczne o za- 
kresach pracy 0-r-l m, 0-r3 m, 0-4-10 m, 0-4-100 m, ultradzwi^kowe 
czujniki odleglosci, o zakresach pracy 100^-200 mm oraz 500-4-6000 mm, 
z wyj&ciem analogowym lub przel^czaj^cym; fotoelektryczne i kontak- 
tronowe sygnalizatory poziomu cieczy oraz bardzo obszerny dzial 
podzespoldw optoelektronicznych, a wi'qc diody emisyjne i fototranzys- 
tory, transoptory szczelinowe i odbiciowe. 

Przedstawione powyzej urz^dzenia to tylko czQsd oferty Honeywell’a 
dotyczacej czujnikow. Opracowano na zlecenie firmy Honeywell. 

Szczegolowe informacje na temat sprzedawanych czujnikow mozna 
otrzymac w firmie Honeywell 02-981 Warszawa, ul. Augustowka 3, 
tel.: 642-26-41, 642-23-50, fax: 642-26-48. 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Coraz wi^cej osob t szczegolnie mlodych, korzysta ze stuchawek. Dla nich wlasnie jest przeznaczony opis uniwersalnego 
wzmacniacza, ktory moze sluzyc jako noszony lub jako uzupelnienie elektroakustycznego sprz^tu domowego. 

Wzmacniacz stuchawkowy 

Pawet Antczak 


W zmacniacz jest przeznaczony do 
wspbtpracy ze stuchawkami o im- 
pedancji 16 ~ 24 Q. Mog^ byd uzyte 
rowniez stuchawki o impedancji 32 Cl jezeli 
nie jest konieczne bardzo duze nat^zenie 
dzwi^ku. Wzmacniacz jest zasilany ze znaj- 
duj^cej si§ w jego obudowie baterii 6 V. 
Zasilanie z sieci jest mozliwe przy zastoso- 
waniu stabilizowanego zasilacza sieciowe- 
go 6 V, 150 mA. Ogolny widok wzmacniacza 
jest przedstawiony na rys. 1, a schemat-na 
rys. 2. 

Wzmacniacz jest stereofoniczny i ma dwa 
identyczne tory elektryczne. Gniazdo wejs- 
ciowe G1 jest pot^czone z bazami tranzys- 
torbw TIL i TIP pracuj^cymi w stopniach 
wejSciowych wzmacniacza. Zastosowane 
dodatkowo tranzystory T2L i T2P wraz z od- 
powiednimi rezystorami i kondensatorami 
stuza do uzyskania efektu poszerzenia bazy 
stereofonicznej. Do uruchomienia tego ukta- 
du stuzy wyt^cznik SI. Gdy jego zestyki s$ 
rozwarte, uktad ten nie dziata. Ze stopni 
wejSciowych sygnaty s$ doprowadzane, 
przez kondensatory C5L i C5P, do uktadbw 
scalonych US1 i US2, kt6re stuz$ jako ele- 
menty aktywne korektordw graticznych 
o piQciu zakresach. 

Do regulacji wzmocnienia b$dz oslabienia 


sygnatbw w poszczegolnych zakresach stu- 
z$ potencjometry P1 — P5 (podwbjne). 
Z wyj§cia tych uktaddw scalonych sygnaty s$ 
doprowadzone do regulatora wzmocnienia 
w postaci podwojnego potencjometru P6. 
Przet^cznik S2 stuzy do wtgczania ukladu 
"Kontur”, zmieniaj^cego charakterystykQ 
czQStotliwo^ciow^ wzmacniacza podczas 
odstuchu z mats gtoSnoSci^. Slizgacze po- 
tencjometru P6 s^ pot^czone, przez konden- 



12 3 i 5 6 7 8 9 10 


4^ 

Rys. 1. Ogolny widok wzmacniacza 

1 - wtqcznik zasilania, 2 - gniazdo wyjSciowe 
(stuchawki), 3 - korektor graficzny, 4 - przel^- 
cznik "Kontur”, 5 - przel^cznik <:Super-stere- 
oc, 6- dioda elektroluminescencyjna, 7 - regu- 
lator wzmocnienia, 8 - wylqcznik diody elektro- 
luminescencyjnej, 9 - gniazdo do przylaczenia 
zasilacza sieciowego, 10 - gniazdo wejSciowe 
(w 6ciance tylnej obudowy) 


satory C22L i C22P, z uktadem scalonym 
US3, b^d^cym dwukanatowym wzmacnia- 
czem mocy. Uktad ten zasila, przez konden- 
satory C24L i C24P, stuchawki przyt^czone 
do gniazda G2. Do zasilania wzmacniacza 
stuzy bateria (cztery ogniwa R6). 

Do przyt^czenia zasilacza sieciowego stuzy 
gniazdo G3. Wtozenie wtyku zasilacza do 
tego gniazda odt^cza wbudowan^ bateriQ. 
Wt^czenie zasilania wzmacniacza nast^puje 
po zwarciu zestykow wt^cznika S3. Dodat- 
kowym elementem sygnalizacyjnym jest dio- 
da elektroluminescencyjna D1, ktora moze 
bye odt^ezona wyt^eznikiem S4 w celu 
zmniejszenia poboru pr$du z baterii. 

W przypadku zastosowania stuchawek o im- 
pedancji 16 O, wzmacniacz oddaje moc 
do 2 x 50 mW. W przypadku stuchawek 
24 Cl oddawana moc maksymalna jest nieco 
mniejsza, lecz zupetnie wystarczaj^ca do 
odstuchu z duz^ gtoSno^ci^. Znieksztatcenia 
nieliniowe s$ mniejsze od 0,5%. 

Pasmo przenoszenia wzmacniacza wynosi 
od 40 Hz do 16 kHz. Srodkowe cz^stotliwosci 
zakresbw korektora grafieznego s$ nast^pu- 
j<|ce: 63 Hz, 340 Hz, 1 kHz, 3,4 kHz i 10 kHz. 
Zakres regulacji: ±12 dB. 

Srednia wartoSb nat^zenia pobieranego pr$- 
du zasilania wynosi 30 mA (wartoSd ta zalezy 
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w duzym stopniu od poziomu gtobnobci syg- 
natow w stuchawkach). 

Znamionowe napi^cie wejbciowe wzmacnia- 
cza wynosi ok. 0,5 V. Jego wartosb moze bye 
w razie potrzeby zmniejszona, przez za- 
stosowanie rezystorow R1L i RIP o mniej- 
szej wartosci. 

Montaz i uruchomienie 
wzmacniacza 

Na rys. 3 jest przedstawiona ptytka drukowa- 
na stopni wejbciowych oraz rozmieszczenie 
elementow na tej ptytee. 

Na rys. 4 jest przedstawiona gtowna ptytka 
drukowana wzmacniacza i rozmieszczenie 
na niej elementbw. Waznym uzupetnieniem 
tego rysunku jest rys. 5, na ktbrym s$ przed- 
stawione pot^czenia drutowe, w tym rowniez 
zwory, ktore powinny byb wlutowane do 
plytki drukowanej w pierwszej kolejnobci. 
Do uktadow scalonych zaleca si§ zastoso- 
wab odpowiednie podstawki. Montaz nalezy 
rozpocz^c od elementow najmniejszych. 
Zaleca si§ sprawdzenie wszystkich elemen- 
tow przed ich wmontowaniem, co znaeznie 
utatwi uruchomienie catego ukladu. Wzmac- 
niaez zawiera duza liczbQ elementow i poz- 
niejsze wyszukiwanie elementu uszkodzo- 
nego w zmontowanym juz uktadzie, nastr§- 
cza duzo ktopotu. 

Kondensatory C101 i C102 t^ezy siQ rowno- 
legle. Kondensatory C21L i C21P oraz rezys- 
tory R13L i R13P przylutowuje si§ wprost do 
przet^eznika S2. 

Po zmontowaniu obu ptytek i sprawdzeniu 
prawidtowobci pot^czen, przyt^cza si§ pro- 
wizoryeznie elementy uzupetniaj^ce (wed- 
tug rys. 5) i przeprowadza si§ prbby dziata- 
nia uktadu, doprowadzaj^c sygnat z mag- 
netofonu, ptytofonu CD lub tunera. 
Wzmacniacz ma obudowQ z tworzywa sztu- 
cznego o wymiarach 40 x 90 x 110 mm. 
W obudowie powinny byb wyci^te otwory 
wedtug szkicbw przedstawionych na rys. 6. 
Najlepiej jest sprawdzib wymiary posiada- 
nych elementbw i wykonanych ptytek, co 


b) 



umozliwi dobre dopasowanie wzajemne 
wszystkich cz§bci sktadowych. 

Koszyczek na baterie powinien byb umiesz- 
czony w lewym tylnym narozu obudowy (u 
gory). 


Uruchomiony i sprawdzony uktad ze staran- 
nie wykonanymi pot^czeniami przewodowy- 
mi nalezy wmontowab do obudowy i w razie 
potrzeby dodatkowo zamocowab ptytki, aby 
nie poruszaty siQ wewn^trz obudowy. Wi^zki 
przewodow nalezy zwi^zab w kilku miejs- 
cach cienkim sznurkiem. 

Wykaz wazniejszych elementbw 

Kondensatory 
C2 - 2,2 //F/63 V 
C5 - 2,2 /iF/63 V 
Cl 8 - 2,2 /iF/63 V 

C24 - 1000 /iF/1 6 V, miniaturowy o brednicy 
10 mm. 

Rezystory o mocy 0,125 W lub 0,25 

W miniaturowe 

Potencjometry 

P1-hP5 - 100 kft - podwbjne stoj^ce firmy 

ALPS 

P6 - podwbjny obrotowy z odezepem, 47 kft 
, B, firmy TELPOD 
Uktady scalone 



Rys. 4. GI6wna plytka montazowa 

a - ptytka drukowana, b - rozmieszczenie elementbw na ptytee drukowanej 
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Rys. 3. Ptytka montazowa stopni wejsciowych 

a - plytka drukowana, b - rozmieszczenie elementbw na plytee drukowanej 


Radioelektronik Audio-HiFI-Video 10/1994 


9 






Rys. 5. Schemat polaczeri drutowych (grubszymi liniami sq oznaczone zwory - ZW, 

uzupetniatfce pol^czenia ptytki drukowanej) 










US1 i US2 - SAMSUNG KA 2223 
US3 - SAMSUNG KA 2209 
Przel^czn iki 
SI i S3 - STM-2 
S2-MTS-202 

S4 - miniaturowy hebelkowy 
G n i a z d a 


G1 i G2 - do wtykow MINI JACK 

G3 - do wtyku 6,3 mm 

Elementy do nabycia w Warszawie na giel- 

dzie przy ul. Wolumen i w sklepie "Uni-Taj” 

przy ul. Zurawiej 22. 

Calkowity koszt elementow zakupionych 
przez autora wyniosl 350 tys. z\. □ 




P omiar stanu baterii przez tester pole- 
ga na wymuszeniu przeplywu pradu 
obci^zenia baterii i jednoczesnym po- 
miarze napi^cia na jej zaciskach. Dysponu- 
j§c dostQpnymi w kraju podzespolami moz- 
na zbudowad tester o podobnych paramet- 
rach. 

Kazd$ bateri§ mozna przedstawic jako sze- 
regowe pol^czenie baterii idealnej o sile 
elektromotorycznej E i rezystancji wewn§- 
trznej Rw (rys. 1). Przy przeplywie pradu 
obci^zenia baterii na jej rezystancji we- 
wn^trznej powstaje spadek napiecia tym 
wi^kszy, im wi^kszy jest ten prad. Napi^cie 
na rezystancji wewn^trznej odejmuje si§ od 
sity elektromotorycznej E baterii. Napi^cie to 
mozna przedstawic za pomoc^ wzoru: 

U b = E - l 0 R w 

Jak widac ze wzoru, napi^cie na zaciskach 
baterii jest tym mniejsze, im wi^kszy jest 



Ur 

Rys. 1. 


1 ~, 1 c 

> Schemat 


i R w 

zastQpczy 

A- 


U b ogniwa 


c 

) 


pr$d obci^zenia l 0 i rezystancja wewn^trzna 


Gdy bateria jest nowa, jej rezystancja we- 
wn^trzna jest mala. 

Spadek napiecia na rezystancji wewn^trznej 
przy przeplywie pr^du obci^zenia jest tez 
maly, zatem napiecie na jej zaciskach 
w przyblizeniu jest rowne sile elektromotory- 
cznej baterii E. 

Podczas pracy baterii w jej wn^trzu zacho- 
dz$ niekorzystne procesy fizyko-chemiczne. 
Nalezy do nich zjawisko polaryzacji. Powo- 
duje ono wzrost rezystancji wewn^trznej 
baterii. Producenci baterii probuj^ temu 
przeciwdzialac stosujac substancje chemi- 
czne zwane depolaryzatorami. Niemniej jed- 
nak podczas eksploatacji baterii, w zwi^zku 
ze wzrostem rezystancji wewn^trznej R w , jej 
napiecie wyjsciowe maleje. 

Znany producent baterii -firma Varta poda- 
je, ze bateria 4006 (odpowiednik R6) majaca 
pojemnosc 0,95 Ah, przy rozladowaniu pr$- 
dem 250 mA ma trwalosc 3,8 godzin. Po tym 
czasie napiecie na zaciskach baterii spada 
do 1 V. Podobnie bateria 4022-High Energy 
tego samego producenta (6F22 - 6 cel), 
o napi^ciu wyjsciowym 9 V i pojemnosci 0,38 
Ah, przy pr^dzie rozladowania 40 mA ma 
trwalosc 9,5 godzin (napiecie baterii spada 
do 1 V na cele czyli do 6 V). 

Wykorzystuj^c zjawisko spadku napiecia na 
zaciskach wyjsciowych baterii ze wzrostem 
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Proste urzadzenie, wyprodukowane na Dalekim Wschodzie, sluzy do sprawdzania 

stanu baterii o napi^ciu nominalnym 1,5 i 9 V. 


Tester baterii 

Leszek Halicki 



R1 



R3 



10k 

] 

l 

150 

1 


1 5[ 

1 Sv ' 

1 

r 

► 


B2-±r 
9V ? 


Rys. 2. Schemat testera baterii 


pr^du obci^zenia, mozna okreslic stan bate- 
rii, obci^zaj^c okreslonym pradem i mie- 
rz$c jednoczesnie napiicie na jej zaciskach. 
Na tej zasadzie byt oparty pomiar stanu 
baterii w ww urzqdzeniu. Po wtozeniu baterii 
dospecjalnego konektora urzadzenie wymu- 
szato przeptyw pr^du ok. 48 mA. Jedynym 
elementem obci^zajacym baterii byt mier- 
nik, a scislej jego uzwojenie o stosunkowo 
matej rezystancji ok. 30 Q. Gdy napiicie na 
zaciskach wyjsciowych byto mniejsze od 1,1 
V, bateria byta klasyfikowana jako zta. Gdy 
napiicie to zawierato sii w mi§dzy 1.1 a 1,3 
V, bateria mogta bye uznana jako jeszcze 
dobra, a gdy byto wiiksze niz 1,3 - jako 
dobra. 

Miernik przyrz^du umozliwiat pomiar napii- 
cia do 1,6 V. Przy pomiarze baterii 6F22, 
o napi^ciu nominalnym 9 V, szeregowo z ba- 


terii byt wt^ezony rezystor redukuj^cy na- 
piicie do ok. 1,5 V. 

Jak wspomniano wyzej, tak prosta budowa 
urz^dzenia byta mozliwa dzi$ki zastosowa- 
niu miernika o matej rezystancji uzwojenia. 
Niestety miernik o takich parametrach jest 
trudno dostipny. 

W urz^dzeniu wykonanym w laboratorium 
”ReAV” zastosowano krajowy miernik pro- 
dukowany niegdyS przez Lumel na licencji 
firmy Weigand. Miernik ma rezystancji 
uzwojenia ok. 1,9 kH i byt uzywany jako 
miernik sygnatu zapisu w popularnych nie- 
gdys magnetofonach szpulowych. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat testera. 
Przy sprawdzaniu stanu baterii o napiiciu 
nominalnym 1,5 V, pr$d obciazenia baterii 
wymusza rezystor R2. Rezystor R1 pracuje 
jako tzw. posobnik, redukuj^c do odpowied- 


niej wartosci napiicie otrzymywane z bate- 
rii. Rezystor R3 zmniejsza napiicie otrzymy- 
wane z baterii B2 (9 V) do ok. 1,5 V. 
Skalowanie testera polega na naniesieniu na 
skali miernika M trzech zakresow napiicio- 
wych: odOdo 1,1 V, od 1,1 Vdo 1,3 V i powyzej 
1,3 V (maksymalne wskazanie miernika uzy- 
tego przez autora odpowiadato napiiciu ok. 
1,95 V). W tym celu nalezy dotaezye miernik 
do zasilaeza regulowanego (przez rezystor 
ograniczaj^cy pr^d), a rownolegle z mier- 
nikiem wt^ezye woltomierz (najlepiej cyf- 
rowy). Zwiikszaj^c stopniowo napi^cie 
wyjsciowe zasilaeza naniesb na skali mier- 
nika kreski odpowiadaj^ce granicom ww 
zakresow pomiarowych. Zakresy te mozna 
tez zaznaezye odpowiednimi kolorami. Po 
wmontowaniu miernika do urz^dzenia nale- 
zy sprawdzic jego dziatanie doticzajic bate- 
rii nowa i wyeksploatowan^. □ 



tak korzystne warunki PRENUMERATY 

Zamawiaj^c prenumeratg na caly 1995 rok: 



zaplacisz mniej — co najmniej 3 numery ’’Radioelektronika Audio-HiFi- Video” b^dziesz 
mial za darmo 

przez caly rok nie musisz sif martwic o wzrost ceny 

3 otrzymasz kazdy numer ”ReAV” do domu w kopercie, na nasz koszt 

Cena prenumerafy rocznej wynosi 300 000 zf 

Nasze czasopismo mozna rowniez zaprenumerowac po nizszej cenie na potrocze. 

Cena prenumeraty potrocznej wynosi 168 000 zl 

Rachunek jest prosty 

TO SIE PO PROSTU OPLACI ! 


Zamow prenumerati w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o. o. 
Zaktad Kolportazu, 00-950 Warszawa skr. poczt. 1004 
wptacaj^c naleznosc na konto: PBK III O/Warszawa 370015-1573-139-11 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


8.5. Pomiary oscyloskopem (2) 

Mieczyslaw Krpciejewski 


Tor odchylania poziomego X (HORI- 
ZONTAL) 

Zadaniem toru odchylania poziomego jest 
wygenerowanie wta&ciwego sygnatu pod- 
stawy czasu. Przebieg podstawy czasu jest 
generowany wewnptrz oscyloskopu i syn- 
chronizowany sygnatem mierzonym lub syg- 
natem zewnptrznym. Podstawa czasu jest 
przebiegiem pitoksztattnym o narastaniu li- 
niowym w czasie (podczas ktdrego plamka 
dwietlna przesuwa sip na ekranie w prawo 
i jest rysowany obraz sygnatu mierzonego) 
oraz bardzo szybkim opadaniu (nastppuje tu 
wygaszenie plamj<i i jej powrbt na lewp 
strong ekranu). Szybkosd liniowego naras- 
tania napipcia podstawy czasu jest zwykle 



ustawiana obrotowym przetpcznikiem skali 
czasu (TIME/DIV) umieszczonym na ptycie 
czotowej oscyloskopu. Przetpcznik jest wy- 
skalowany w s/div (lub w szczegblnym przy- 
padku w s/cm), a dostppne wartodci wspot- 
czynnikdw czasu tworzp cipg 1-2-5. W typo- 
wym oscyloskopie skala czasu jest nastppu- 
jpca: 

0,2 /<s/div, 0,5 //s/div, 1 //s/div, 2 //s/div, 
5 //s/div, 10 //s/div, 20 //s/div, 50 //s/div, 100 
/zs/div, 0,2 ms/div, 0,5 ms/div, 1 ms/div, 
2 ms/div, 5 ms/div, 10 ms/div, 20 ms/div, 50 
ms/div, 0,1 s/div, 0,2 s/div, 0,5 ms/div, 1 s/div, 
2 s/div, 5 s/div, 10 s/div. 

Ponadto przetpcznik skali czasu ma pozycjp 
zwanp zwykle XY, dla ktorej generator pod- 
stawy czasu jest odtpczony, natomiast ptytki 
odchylania poziomego sp sterowane syg- 
natem zewnptrznym z wejdcia X. Czasami 
wejdcie X jest oddzielne (ma wdwczas od- 
dzielnie wyspecyfikowanp czutodd), a czasa- 
mi jest to wejscie kanatu CH2 toru Y. Tryb 
pracy XY wykorzystuje sip np. w przypadku 
automatycznego zdejmowania charakterys- 
tyk elementow elektronicznych (diod, tran- 
zystordw itd.). Rbwniez w tym trybie mozna 
uzyskad na ekranie oscyloskopu figury Lis- 
sajous - tadne, chod praktycznie mato przy- 
datne. 

Podobnie jak w przypadku czutodci, rowniez 
wspolczynnik czasu mozna zmieniac w spo- 
sob ptynny potencjometrem umieszczonym 
koncentrycznie w osi przetpcznika skali cza- 
su (VARIABLE, VAR). Podczas pomiaru cza- 
su lub czpstotliwodci ten potencjometr musi 
znajdowad sip w pozycji zapewniajpcej kali- 
bracjp wspbtczynnikbw czasu (por. uwagi 
dotyczpce plynnej regulacji czutodci). Obok 
przetpcznika skali czasu jest zwykle umiesz- 
czony dodatkowy przelpcznik dwupozycyjny 
(MAGNIFIER, xIO MAG), ktbrego potozenia 
sp na ogol oznaczone jako xl i xIO. Ten 
przetpcznik ustawiony w pozycji xIO zwipk- 
sza 10-krotnie wzmocnienie wzmacniacza 
odchylania poziomego. W efekcie obraz na 
ekranie jest 10-krotnie rozcipgnipty w kie- 
runku poziomym i 10-krotnie maleje wspot- 
czynnik czasu, np. z 0,2 //s/div na 20 ns/div. 
Podobnie jak w torze odchylania pionowego, 
tak rowniez w torze odchylania poziomego 
znajduje sip pokrptto przesuwu plamki (PO- 
SITION). Przesuw kierunku X jest uzywany 
podczas pomiaru parametrbw czasowych 
przebiegbw. Stuzy wowczas do ustawienia 
punktu odniesienia, od ktbrego jest mierzony 
czas w wygodnym miejscu na siatce wspbt- 
rzpdnych. Podczas pomiarow czasu wyko- 
rzystuje sip rowniez przesuw w kierunku 
Y i nie kalibrowanp pracp toru Y. Wszystko to 
ma na celu utatwienie pomiarbw odlegtosci 


na ekranie zgodnie z definicjp odpowiednich 
czasbw. 

Na rys. 5 przedstawiono sposbb pomiaru: 
czasu narastania t n (rys. 5a), opbznienia 
mipdzy impulsami t d (rys. 5b) oraz czasu 
trwania impulsu t w i okresu T (rys. 5c). Czas 
narastania mierzy sip mipdzy punktami od- 
powiadajpcymi 10% i 90% amplitudy, a cza- 
sy opoznienia i trwania - na poziomie 50% 
amplitudy. Przesuw w kierunku X jest row- 
niez uzywany do znalezienia interesujpcego 
fragmentu przebiegu przy wfpczonym 
wzmocnieniu xIO w torze X - w tym przypad- 
ku na ekranie widac tylko ok. 9/10 catego 
przebiegu. 

Uklad wyzwalania (TRIGGERING) - 

Uktad wyzwalania stuzy do wla£ciwej syn- 
chronizacji podstawy czasu i w duzej mierze 
decyduje o wygodzie korzystania z oscylo- 
skopu. W przypadku braku synchronizacji 
mierzony sygnat jest w kazdym cyklu pod- 
stawy czasu wyswietlany w innym miejscu 
ekranu i w takiej sytuacji na ekranie najczp6- 
ciej widad szeroki rozSwietlony pas o wyso- 
ko§ci odpowiadajacej warto£ci mipdzy- 
szczytowej mierzonego sygnatu. Oczywi^cie 
obraz taki jest zupetnie nieprzydatny. Do 
uzyskania wyra£nego i stabilnego obrazu na 
ekranie jest wazne, aby sygnat podstawy 
czasu rozpoczynat sip zawsze w tym samym 
"punkcie” sygnatu mierzonego. I to wladnie 
zapewnia uktad wyzwalania. 

Dla uzyskania zpdanej synchronizacji na- 
lezy w odpowiedni sposdb ustawic kilka 
przetpcznikbw (zgrupowanych zwykle obok 
siebie i czpsto wspblnie oznaczonych: TRIG- 
GERING - wyzwalanie). 

1. Nalezy zdecydowac, jakim sygnatem 
chcemy synchronizowab (wyzwalad) gene- 
rator podstawy czasu. Do tego celu stuzy 
przetpcznik wyboru zrbdta wyzwalania 
(TRIG SOURCE, SOURCE). Mozliwe sp tu 
zwykle nastppujgce przypadki: 

® 2r6dtem sygnatu wyzwalajpcego jest ka- 
nat 1 (A, CHI1) lub kanat 2 (B, CH2). 

• 2r6dtem sygnatu wyzwalajpcego jest sied 
(50 Hz, LINE). Ten sposob wyzwalania stosu- 
je sip przy sprawdzaniu, czy obserwowane 
szumy/zaktdcenia pochodzp od sieci zasila- 
jpcej. Jezeli tak, to przy takim wyzwalaniu 
uzyska sip stabilny obraz tych zaktoceh. 

® Sygnat wyzwalajpcy jest dolpczony z ze- 
wnptrz do wejscia wyzwalajpcego (EXT 
TRIG). Ten sposob jest dobry, gdy chcemy 
obejrzec kilka sygnatdw po kolei i jednocze§- 
nie poznad ich wzajemne potozenie w czasie 
lub gdy sygnat mierzony jest bardzo za- 
ktbcony i wyzwalanie wewnptrzne jest utrud- 
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d) 



10ms 


nione. W tym trybie pracy sygnat zewn$trzny 
stanowi czasowy punkt odniesienia dla na- 
szej obserwacji. Oczywibcie nalezy go wy- 
brab sensownie, tzn. tak, aby miat ten sam 
okres co obserwowane sygnaty. Np. w przy- 
padku badania ztozonego wzmacniacza mo- 
zna do wyzwalania uzyb impulsu odniesienia 
z generatora steruj^cego wzmacniacz. Po- 
niewaz zewn$trzne sygnaty wyzwalaj^ce 
mog^ mieb rozne amplitudy, przewidziano 
dwie mozliwobci: wyzwalanie bezposrednie 
(EXT) i sygnatem 10-krotnie sttumionym 
(EXT — 10). 

2. Podstawa czasu jest wyzwalana zboczem 
wybranego sygnatu. Dwupozycyjnym prze- 
l^cznikiem wyboru zbocza (SLOPE) uzytko- 
wnik moze wybrab do wyzwalania zbocze 
narastaj^ce lub opadaj^ce. Oznaczenia tego 
przet^cznika s$ "4-” dla zbocza narastaj^- 
cego i dla zbocza opadaj^cego. 

3. Kazde zbocze trwa skonczony czas, poza 
lym ten termin oznacza zardwno szybkie, jak 
i wolne zmiany napi$cia. W ogblnym przypa- 
dku jedynie okreblenie zbocza jest niewy- 
starczaj^ce do wtabciwego ustalenia mo- 
mentu wyzwolenia podstawy czasu. Oscylo- 
skopy s$ wi§c wyposazone w pokr^tto usta- 
wiania poziomu (LEVEL), ktbrego przekro- 
czenie (od wartobci mniejszych do wi$k- 
szych dla zbocza narastaj^cego i odwrotnie 
dla zbocza opadaj^cego) uruchomi podsta- 
wq czasu. W ten sposbb mozna precyzyjnie 
ustawib moment wyzwolenia, co jest jest 
istotne zwtaszcza dla wolnych zboczy syg- 
natu wyzwalaj^cego (rys. 6). 

4. Nast^pnie nalezy wybrab rodzaj sprz^ze- 
nia sygnatu wyzwalaj^cego z generatorem 
podstawy czasu. Stuz^cy do tego celu prze- 
Iqcznik wyboru rodzaju sprzgzenia (COUP- 
LING) ma zwykle cztery pozycje odpowiada- 
j$ce: 

sprz$zeniu statopr^dowemu (DC) - do 
uktadu wyzwalaj^cego jest doprowadzany 
catkowity sygnat wyzwalaj^cy, tzn. zarowno 
sktadowa stata, jak i skladowa zmienna; 

• sprz^zenlu zmiennopr^dowemu (AC) -do 
uktadu wyzwalaj^cego jest doprowadzana 
tylko sktadowa zmienna sygnatu wyzwalaj^- 
cego; 

• ttumieniu matych cz^stotliwosci (LF REJ) 
- sygnat wyzwalajgcy jest doprowadzony do 
uktadu wyzwalaj^cego przez filtr gornoprze- 
pustowy; 

• ttumieniu duzych cz$stotliwobci (HF REJ) 
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Rys. 6. Wptyw zmiany zbocza i poziomu wyzwalania na ogi^dany obraz na ekranie (irbdto 

wyzwalania: przebleg mierzony) 

a - impuls mierzony, b, c, d, e - obraz na ekranie dla r6znych pozycji przet^cznika SLOPE (zbocze) 

i pokr^tta LEVEL (poziom) 


- sygnat wyzwalajgcy jest doprowadzony do 
uktadu wyzwalaj^cego przez filtr dolnoprze- 
pustowy. 

Jako podstawowy rodzaj sprz^zenia mozna 
przyj^b sprzQzenie DC. W przypadku, gdy 
poziom sktadowej statej sygnatu wyzwalaj^- 
cego zmienia si$, wowczas stosuje siQ 
sprz^zenie AC. Gdy sygnat wyzwalaj^cy 
jest cbarczony szumami lub ztozony ze skta- 
dowych o rbznych czQStotliwo^ciach (np. 
sygnat o cz^stotliwosci akustycznej z zato- 
zonymi zaktdceniami pochodz^cymi od 100 
MHz przebiegu zegarowego), wybbr sprz^- 
zenia HF REJ lub LF REJ umozliwi uzyskanie 
z^danej synchronizacji (odpowiednio syg- 
natu akustycznego lub zaktbceh). 

5. Na koniec wreszcie wybiera si§ rodzaj 
pracy uktadu podstawy czasu (MODE). Zwyk- 
le ten przet^cznik ma trzy pozycje odpowia- 
daj^ce nast^puj^cym trybom pracy genera- 
tora podstawy czasu: 

• Praca ci^gta (AUTO). Generator podstawy 
czasu pracuje zawsze niezaleznie od tego, 
czy oscyloskop jest wyzwalany, czy nie. 
W czasie, gdy dziata uktad wyzwalania, 
generator podstawy czasu jest synchronizo- 
wany przebiegiem wyzwalaj^cym, w prze- 
ciwnym wypadku pracuje z wtasn$ cz^stot- 
liwobci^. Ten tryb pracy charakteryzuje siQ 
tym, ze na ekranie zawsze cob jest: pozioma 
linia lub przebieg wejbciowy (zsynchronizo- 
wany lub nie). Dlatego wygodnie jest go 
uzywab np. do pomiarbw statopr^dowych 
(poziombw statych). 


Praca wyzwalana (NORMAL, NORM). 
W tym trybie pracy generator podstawy cza- 
su pracuje tylko wtedy, gdy jest wyzwalany, 
a doktadniej: wygenerowanie kazdego cyklu 
podstawy czasu wymaga oddzielnego impul- 
su wyzwalaj^cego. Ten tryb pracy charak- 
teryzuje si§ tym, ze przy braku wyzwalania 
ekran jest ciemny. Wygodnie jest go uzywab 
do obserwacji impulsbw o matej powtarzal- 
nosci - brak ci^gtej swiec^cej linii zwi^ksza 
mozliwobci rozroznienia sygnatu. 

• Praca jednokrotna (SNGL SWP, SINGLE). 
W tym trybie pracy sygnat podstawy czasu 
jest generowany tylko raz. Nast^pne wy- 
zwolenia generatora wymaga r^cznego ska- 
sowania uktadu. W tym celu umieszcza siQ 
w poblizu przet^cznika MODE przycisk sa- 
mopowracaj^cy (PUSH) oraz lampkQ syg- 
nalizacyjn^ (READY, RDY). Nacibni^cie 
przycisku kasuje uktad wyzwalania, tzn. jest 
on gotowy do jednorazowego wyzwolenia. 
Ten stan jest sygnalizowany bwieceniem 
lampki READY. Jednokrotny tryb pracy jest 
stosowany do wykrywania rzadkich zdarzert 
lub do ogl^dania pierwszego z serii chaoty- 
cznych (nieokresowych) impulsbw - kolejne 
s^ niewybwietlane. 

Niestety, mimo tych udogodnien, ogl^danie 
rzadkich i jednoczebnie krbtkich impulsdw 
jest przy uzyciu zwyktego oscyloskopu nie- 
mozliwe. W takich przypadkach stosuje sig 
oscyloskopy z pami^ci^ lub cyfrowe. □ 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Cyfrowa obrobka sygnatow , 

Krzysztof D^browski 0E1KDA 


Przetworniki a/c i c/a oraz 
inne uktady pomocnicze 

Oprocz systemow procesorowych wazna 
funkcje w technice COS odgrywaja przetwor- 
niki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogo- 
we. S 3 one cztonami teczecymi uktad COS 
ze swiatem zewn^trznym, a ich parametry 
i wtasciwosci decyduja w duzym stopniu 
o parametrach catego systemu. 

W zaleznosci od wymaganego zakresu pracy 
musza one pracowac z szybkosciami od 
dziesi^tkow kHz do dziesi^tkow MHz. Wyma- 
gania te sa szczegolnie trudne do spetnienia 
przez przetworniki a/c. 

Konstrukcja przetwornikow c/a jest znacznie 
prostsza, np. przetworniki zawierajece sieci 
drabinkowe R-2R pracuja jeszczezupetnie dob- 
rze w zakresach czQstotliwosci wizyjnych. 



Jako przetworniki a/c se stosowane m.in. 
przetworniki z kolejna aproksymacje (zwane 
tez przetwornikami z kompensacje wago- 
we), wymagajece pewnej (zaleznej od do- 
ktadno&ci) liczby cykli wewn^trznych w celu 
przetworzenia sygnatu) wejbciowego na wa- 
rtosc cyfrowe. W tym czasie wartosc napi$- 
cia wejsciowego musi bye utrzymywana na 
statym poziomie przez uktad probkuja- 
co-pamietajecy (sample & hold). Czas kon- 
wersji jest dobc dtugi. zatem maksymalne 
osiagalne czestotliwosci probkowania se 
rz$du 100 kHz. Ich zaleta jest mozliwosc 
osiagniQcia stosunkowo duzej doktadnosci, 
np. 16 bitow. 

Stosowane cz^sto w urzadzeniach COS 
przetworniki teleloniczne o doktadnosci 12 
bitbw, tzw. CODEC, zaliczaje si$ do wspo- 
mnianej grupy, z tym ze wartosc 12-bitowa 


zostaje wewn^trznie przetworzona na po- 
stac logarytmiezne 8-bitowe. Pi$c bitow za- 
wiera mantys$, 3 - cech§, a 6smy - znak. Na 
wyjsciu CODEC’u jest otrzymywany sygnat 
cyfrowy w postaci szeregowej, przeznaczo- 
nej do transmisji w t^czu telefonicznym. 
W uktadach COS konieezne jest przetworze- 
nie go na postab rownolegl^. Zmusza to 
konstruktorow procesorow sygnatowych do 
wyposazania ich w bramki szeregowe. Ich 
nieliniowa charakterystyka umozliwia zwi$- 
kszenie stosunku sygnatu do szumu. Roz- 
dzielczobb przetwornika jest wieksza dla 
matych sygnatow i stopniowo redukuje si$ 
dla wi^kszyeh. W standardzie amerykariskim 
jest przyj^ta linia 15-segmentowa (charak- 
terystyka fi), w europejskim 13-segmentowa 
(charakterystyka A). Szybkobc transmisji na 
wyjsciu wynosi 64 kBd (czestotliwosc prob- 
kowania 8 kHz x 8 bitow). 
Rozpowszechnionym typem CODEC jest se- 
ria 96xx firmy NEC. W jej sktad wchodz$ 
m.in. /fPD9621L (charakterystyka A) 
i //PD9622L/9602 (charakterystyka ft). W prze- 
twornikach /(PD9625L/9605 i //PD9624L/9604 
(odpowiednio o charakterystykach A i fi) 
wzmocnienie moze byb regulowane cyfrowo. 
Szybkobci transmisji lez^ w zakresie 
64 — 2048 kBd. Odpowiednikami serii NEC 
jest seria HD4427xCP firmy Hitachi. 

Druga, stosowane grup^ stanowi^ przetwor- 
niki zawieraj^ce odpowiednio do z^danej 
doktadnosci liezbe komparatorow (tzw. prze- 
tworniki "flash”). Wyjscia komparatorow so 
potoezone z uktadem kodujocym wynik do 
postaci binarnej. Poniewaz szybkosc zamia- 
ny sygnatu jest ograniezona tu jedynie szyb- 
koscio dziatania komparatorow oraz uktadu 
logieznego, so one znacznie szybsze od 
przetwornikow pierwszej grupy. Najprostsze 
i najtansze rozwiozania pracujo w zakresie 
czestotliwosci do 20 MHz, rozwiozania spec- 
jalne - nawet do kilkuset MHz. Zb^dne jest 
takze stosowanie analogowego uktadu prob- 
kujoco-pamietajocego. Doktadnosb ich jest 
ograniezona liezbo wbudowanych (scalo- 


nych) komparatorow - przy doktadnosci 8 bi- 
tow konieezne jest zastosowanie 256 kom- 
paratorow. rejestru wewnetrznego o tej sa- 
mej szerokobci oraz kodera o 256 wejbciach. 
W czasie mi^dzy kolejnymi momentami pro- 
bkowania wartosc cyfrowa jest zapamiety- 
wana w rejestrze wewnetrznym. 
Przetworniki c/a otrzymujo na wejbciu ciog 
wartosci cyfrowych zmieniajacych sie w od- 
stepach czasu, rownych okresowi probko- 
wania (i przetwarzania), na ich wyjbciu otrzy- 
mujemy wi^c w idealnym przypadku prze- 
bieg schodkowy. Skonczone czasy propaga- 
cji impulsow w rzeczywistych uktadach linio- 
wych powodujo dodatkowo powstanie sta- 
now nieustalonych - krotkich impulsdw na- 
piecia zaktocajocych przebieg wyjsciowy. 
Zaktocenia te oraz wyzsze harmoniezne 
przebiegu schodkowego muszo bye odfilt- 
rowane filtrem dolnoprzepustowym. Skoh- 
czony czas trwania poszczegolnych stopni 
przebiegu schodkowego powoduje jedno- 
czesnie ttumienie wyzszyeh sktadowych 
przebiegu wyjsciowego w stosunku sin(x)/x, 
ktore musi bye w miare potrzeby skory- 
gowane przez dodatkowy filtr gornoprzepus- 
towy o odwrotnej charakterystyce. Idealnym 
rozwiozaniem bytby tu przetwornik dostar- 
czajocy nieskohezenie krotkich impulsow fil- 
trowanych nastepnie przez filtr d dolnoprze- 
pustowy o prostokotnej charakterystyce 
przenoszenia. 

Istotny wptyw na dziatanie uktadu COS ma 
doktadnosb konwersji (dtugosb stowa) wpty- 
waj^ca na dynamike uktadu oraz poziom 
szumow kwantyzaeji. Obie te wielkosci 
tez zalezne od zastosowanych w programie 
algorytmow; wystepuj^ce tarn operaeje ma- 
tematyezne, jak dodawanie i mnozenie, po- 
wi^kszaje w znaeznym stopniu wartosci bez- 
wzgl^dne przetwarzanych sygnatow i powo- 
duje m.in. konieeznosb stosowania wiekszej 
wewn^trznej dtugobci stowa. 

W zaleznosci od potrzeb sa stosowane rozne 
wewn^trzne reprezentaeje przetwarzanych 
wartosci - formaty danych. Jednym z naj- 
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Rys. 4. Schemat blokowy przetwornika a/c DSP56ADC16 


prostszych i cz^sto stosowanych formatow 
jest reprezentacja dwojkowa liczb catkowi- 
tych z lub bez uwzgl^dnienia znaku - typ 
integer. 

Dynamika uktadu wyrazona w dB wynosi ok. 
6 dB x szerokodc stowa (w bitach). Odchytki 
od podanej wartoSci s$ spowodowane wpty- 
wem szumdw kwantyzacji oraz bt^dami kon- 
wersji przetwornika. 

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa umoz- 
liwia przedstawienie szerszego zakresu 
wartodci. WartoSb liczbowa jest przedsta- 
wiona przy uzyciu trzech elementdw: znaku, 
cechy i mantysy. Zmiennoprzecinkowe ope- 
racje arytmetyczne s$ bardziej skompliko- 
wane i zajmuj^ wi$cej czasu, dlatego tez 
w miar$ mozliwosci nie s$ uzywane. Skroce- 
nie czasu wykonywania operacji osi^ga si§ 
dzi^ki odpowiedniemu wyposazeniu uktado- 
wemu, np. w dodatkowe uklady arytmety- 
czne. 

Przypadkiem szczegolnym formatu zmien- 
noprzecinkowego jest wspomniany juz for- 
mat stosowany przez przetworniki telefoni- 
czne CODEC o szerokosci 8 bitdw. Przetwor- 
niki te sa produkowane wielkoseryjnie, 
w zwi^zku z tym s$ tatwo dost^pne i tanie. 
Mata szerokodb formatu CODEC ufatwia ko- 
rzystanie z gotowych tablic funkcyjnych. Nie- 
ktore typy procesorow sygnatowych zawie- 
raj$ gotowe tablice przewidziane do adreso- 
wania w tym wtaSnie formacie. 

Osobn^ grupQ stanowi^ przetworniki pracu- 
j$ce z modulacj^ sigma-delta stanowi^c^ 
odmian§ modulacji delta (rys. 2). Przez poro- 
wnanie sygnatu wejsciowego z sygnatem 
odniesienia jest tu generowany ci^g danych 
jednobitowych. Jezeli poziom sygnatu wejd- 
ciowego przekracza poziom sygnatu odnie- 
sienia, generowana jest jedynka (stan wyso- 
ki H), w przeciwnym przypadku - zero (stan 
niski L). Otrzymany w ten sposob ci^g da- 
nych oscyluje wokot wejsciowej wartodci 
analogowej. Odpowiada to natozeniu na syg- 
nat wejsciowy sygnatu bt$du, zaleznego od 
rozdzielczosci przetwornika. 

Przetworzenie otrzymanego w ten sposdb 


sygnatu na postab analogow^ wymaga za- 
stosowania uktadu catkujgcego w przetwor- 
niku c/a. Przeniesienie uktadu catkujqcego 
na strong przetwornika a/c nie zmienia wtas- 
ciwosci catego toru, a otrzymujemy w ten 
sposbb przetwornik sigma-delta (rys. 3). Nie 
wymaga on stosowania uktaddw pr6bkuj$- 
co-pami^taj^cych (z odpowiednio duz^ czq- 
stotliwoScig prdbkowania sygnat wejdciowy 
w czasie prdbkowania zmienia sw^ wartosb 
nieznacznie) ani filtrow wejsciowych. Sygnat 
bt$du przetwornika sigma-delta jest zblizony 
do sygnatu szumowego o szerokodci pasma 
(a wi^c i energii lez^cej w pasmie uzyt- 
kowym) zaleznej od cz^stotliwodci prdbko- 
wania. 

Wtasciwosci szumowe przetwornika popra- 
wia si$ po dodaniu dalszych stopni i uktadow 
sprz^zenia zwrotnego (przetworniki wyzsze- 
go rz^du). Energia szumbw skupia si^ w tym 
przypadku w zakresie wi^kszych cz^stot- 
liwo§ci, co umozliwia dodd tatwe ich odfilt- 
rowanie. Wymagana cz^stotliwodd prdbko- 


waaia, a konkretnie jej stosunek do cz^stot- 
liwodci minimalnej, wynikajacej z zasady 
probkowania, zalezy od dopuszczalnej za- 
wartosci szumow i struktury przetwornika. 
W przypadku przetwornika trzeciego rz§du 
powinien on wynosic minimum 48. W prze- 
tworniku a/c DSP56ADC16 zastosowano 
128-stopniowy uktad steruj^cy i 128-krotny 
stosunek czQStotliwosci probkowania (przy 
12,8 MHz cz^stotliwodci zegarowej) oraz 
dwucztonowy filtr sktadaj^cy si^ z 4-stop- 
niowego cztonu grzebieniowego i cztonu 
FIR. Stosunek sygnatu uzytecznego do za- 
ktoceh przekracza tu 90 dB. 

Jak wynika z przedstawionego na rysunku 
4 schematu blokowego przetwornika 
DSP56ADC16, jego czton wejsciowy jest 
wzmacniaczem roznicowym pracuj^cym 
w zakresie amplitud wejsciowych do 1 V. 
Nieliniowa charakterystyka amplitudowa filt- 
ru grzebieniowego jest kompensowana za 
pomocs filtru FIR. Kompensacja umozliwia 
uzyskanie doktadnodci 16 bitdw kosztem 
zmniejszenia szybkosci pracy przetwornika, 
bez niej uzyskiwana jest doktadnodd 12 bi- 
tow. Wewn^trzny multiplekser umozliwia 
wybor poz^danego wariantu pracy. Prze- 
twornik jest wyposazony w wyjscie szerego- 
we. Jak wynika z przedstawionej zasady 
pracy, jest to rozwi^zanie najprostsze, a wiQ- 
kszodb procesorow sygnatowych i tak jest 
wyposazona w wejscie szeregowe. Synchro- 
nizacjQ pracy wi^kszej liczby przetwornikdw 
(np. przy przetwarzaniu sygnatow stereofo- 
nicznych) umozliwia specjalne wejdcie syg- 
natu synchronizuj^cego. 

Uktad pracy przetwornika DSP56ADC16 
wspotpracuj^cego z procesorem cyfrowym 
DSP56001 jest przedstawiony na rys. 5. 

Po ogdlnym omowieniu cech charakterys- 
tycznych i podstawowych parametrow prze- 
twornikdw a/c i c/a opiszemy niektore ze 
spotykanych na rynku typow. 

Przetwornik AD766 (Analog Devices) jest 
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PODZESPOLY 


Uklad scalony UM93510 jest przeznaczony do nagrywania i odtwarzania mowy. 

Uktad scalony UM93510 


16-bitowym przetwornikiem c/a z dynamiks 
96 dB i czasem konwersji 1,5 //s. Przetwornik 
jest wyposazony w wejScie szeregowe umo- 
zliwiaj^ce latwe podl^czenie do wlelu proce- 
sorow sygnalowych, jak: ADSP-2101, 

TMS320C25 i DSP56001. Maksymalna dopu- 
szczalna czsstotliwoSd zegarowa wynosi 
12,5 MHz. 

AD7848 jest przetwornikiem c/a 12-bitowym 
z czasem konwersji 4 f.is i dynamiks 70 dB, 
wyposazonym w rejestr buforowy o pojem- 
nosci o&miu sldw. Bufor ten umozliwia asyn- 
chroniczng, w stosunku do taktu wyjsciowe- 
go, transmisjs danych misdzy procesorem 
sygnalowym i przetwornikiem. 
Dwukanalowy 18-bitowy przetwornik akus- 
tyczny c/a typu ADI 864 (Analog Devices) 
zapewnia stosunek sygnalu do szumu 108 
dB, 0,0025% znieksztalcen i tlumienie syg- 
nalu pochodz^cego z kanalu s^siedniego, 
przekraczajsce 110 dB. Predestynuje go to 
do zastosowania w wysokiej klasy aparatu- 
rze akustycznej, jak odtwarzacze CD, in- 
strumenty elektroniczne i mieszacze cyfro- 
we. Przetwornik jest wyposazony zarowno 
w wyjScie napisciowe jak i pr^dowe. Szere- 
gowy sygnal wejsciowy moze bye wczytywa- 
ny z szybkoSciami do 352,8 kHz. 
Przetwornik TDA1534 firmy Valvo jest prze- 
twornikiem a/c 14-bitowym, pracuj^cym na 
zasadzie sukcesywnej aproksymaeji. dow- 
ns dziedzins jego zastosowah ss urzsdzenia 
akustyezne (np. odtwarzacze CD), dlatego 
tez maksymalna czsstotliwosc przetwarza- 
nia wynosi 100 kHz, liniowosc konv/ersji 0,5 
LSB, a odstsp sygnalu od szumu 85 dB. 
Przetwornik dostareza szeregowego sygna- 
lu wejsciowego w komplementarnym forma- 
cie dwdjkowym. Do wspolpracy z nim jest 
przewidziany uklad probkujsco-pamietajscy 
TDA1535. 

Przetwornik TDA1540 jest cz$sto spotyka- 
nym w urzadzeniach akustycznych przetwor- 
nikiem c/a z szeregowym wejSciem danych 
i stosunkiem sygnalu do szumu 85 dB, podo- 
bnie jak w przypadku TDA1534. Jest on 
wyposazony w wyjscie pr^dowe, co w wielu 
ukladach wymaga zastosowania przetwor- 
nika prsdowo-napisciowego. □ 
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N agrywans informaejs gromadzi wzewn^- 
trznej pami^ci SRAM o pojemno^ci 256K. 
Uklady tego rodzaju zaezynajs bye coraz 
czQSciej stosowane w urzadzeniach techno- 
logicznych, takich jak np. tokarki czy frezarki 
-do informowania glosem o nastawach proce- 
su technologicznego, w urzadzeniach dzwigo- 
wych (windy) do informowania, np. o numerze 
pi$tra, w technice samochodowej do ostrzega- 
nia, np. o konieczno£ci zapi^cia pasdw, niebez- 
pieczehstwie gololedzi lub przekroczeniu dopu- 
szczalnej pr^dkosci. Stosuje sis je rowniez 
w "mdwiscych zabawkach”. Uklad jest produ- 
kowany przez firms UMC z Tajwanu, otrzymali- 
^my go od dystrybutora wyrobow UMC w Pol- 
sce - firmy Meditronik. 

Uklad scalony UM93510 jest produkowany 
w trzech wersjach oznaczonych odpowiednio 
A, B i C w 48-koncowkowej plastykowej, plaskiej 
obudowie. Na rys. 1 jest przedstawiony rozklad 
wyprowadzeh dla trzech wersji tego ukladu 
a na rys. 2 - schemat blokowy. 

Ponizej omowiono przeznaczenie poszczegol- 
nych wyprowadzeh ukladu UM93510. W nawia- 
sach podano numer odpowiadajscego wypro- 
wadzenia dla wersji C. 

Wyprowadzenie 1 (47) (MICIN) jest wej£ciem 
wzmacniacza operacyjnego - mikrofonowego. 
Do wejscia tego dolscza sis mikrofon przez 
uklad dopasowujscy rezystancyjno-pojemnos- 
ciowy. Na wyprowadzeniu 2 (48) (U REF ) wy- 
stspuje napiscie polaryzujsce wewnstrznego 
wzmacniacza analogowego. W stanie czuwania 
(standby), jest to potenejal masy. Zwykle we- 
jscie to l^czy sis z mass przez kondensator 
o wartosci np. 0,1 //F. Wyprowadzenie 3 (1) 


(FILOUT) jest wyj^ciem filtru pasmowego. Pod- 
czas odtwarzania mowy napiscie stale na tym 
wyprowadzeniu jest rowne polowie napiscia 
zasilajscego uklad scalony. W stanie czuwania 
wystspuje tu potenejal masy. Misdzy wej^cie 
filtru pasmowego (FILIN) - wyprowadzenie 4 (2) 
oraz wyjscie ukladu syntezy glosu (DAO) a ma- 
ss wl^cza sis elementy zewnstrzne. Na wy- 
prowadzeniu 4 wystspuje w stanie pracy napis- 
cie rbwne polowie napiscia zasilania, zas w sta- 
nie czuwania - potenejal masy. Plus zasilania 
ukladu scalonego ddseza sis do wyprowadze- 
nia 6 (4). Wyprowadzenia od 8 do 16 (od 10 do 
1 8). od 28 do 31 (od 28 do 31 ) oraz 31 , 33 i 34 (31 , 
33 i 34) sa wyj£ciami szyny adresowej. Wy- 
prowadzenia te oznaezono na rys. 2 symbolami 
od A0 do A 14. Podobnie wyprowadzenia 17, 18, 
19 i od 21 do 25 (tak samo dla wersji CF) 
stanowis wejscia i wyjScia szyny danych. Wy- 
prowadzenie 20 (20) (GND 1) jest doprowadze- 
niem masy do czs^ci cyfrowej ukladu scalone- 
go. Do wyprowadzeh 26 (CS1) oraz 27 (CS2) 
dol^cza sis przewod wyboru pamisci SRAM1 
(256 K) i SRAM2 (lub ROM). Jezeli uklad scalony 
pracuje w ukladzie zabawki, wyprowadzenie 27 
jest zawsze w stanie aktywnym. Przewod steru- 
jscy pamiscis SRAM, tj. rodzajem pracy (zapis, 
odezyt) l^czy sis wyprowadzeniem 35 (36) 
(R/W) ukladu scalonego. WejScie 36 (38) 
(PLAY2) i^ezy sis czssto z plusem zasilania za 
pomocs przelgcznika. Wyprowadzenie to jest 
utrzymywane wewnstrznie w stanie niskim. 
Przez doprowadzenie plusa zasilania do wy- 
prowadzenia 37 (39) (REC) ukladu scalonego 
wl^cza sis nagrywanie. W tym rodzaju pracy 
automatyezne zakonezenie nagrywania jest 
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Rys. 1. Rozklad wyprowadzeh ukladu scalonego UM93510 a - wersja A i B. b - wersja C 
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T a b I i c a 1. Parametry charakterystyczne ukladu UM93510 


T a b I i c a 2. Parametry dynamiczne ukladu UM93510 


Parametr 

Oznacze- 

nie 

Wartosb 

Jedno- 

stka 

min 

typ. 

maks. 

Napi^cie pracy 

c 

o 

o 

4.0 


5.5 

V 

Prgd zasilania - 

! dd 



4.0 

mA 

oscylator pracuje 






Pr$d spoezynkowy 

Ub 



2,0 

A 

Pr^d wyjScia 

ldoll/12 


0.5 


mA 

cyfrowego 






Napiecie wejscia 

Udll 



0.8 

V 

cyfrowego 

U d1h 

2.4 



V 

Napiecie wyjscia 

u dol 



0,8 

V 

cyfrowego 






(Ido 11/12 ” rnA) 

Udoh 

2.4 



V 

Napi^cie wyjscia 

l^aol 

0,25 


0,75 

V 

analogowego 






R L > 5 kf2 







Parametr 

Ozna- 

Wartosc 

Jedno- 

czenie 

min. 

typ. 

maks. 

stka 

Okres odtwarzania 

t play 



16 

s 

Okres wyzwalania 
sygnalu zewu dla 
czestotliwobci 
probkowania: 

16 kHz 

T . 

1 ring 


12,5 


s 

22 kHz 



12.0 


s 

32 kHz 



12,5 


s 

Okres nagrywania 

^rec 


36 


s 

Czas mi^dzy 
sygnalami zewu 

Trs 



4 

s 

Czas startu 
oscylatora 

^start 



50 

ms 


mozliwe w dwoch przypadkach: zapelnienia 
pami^ci SRAM lub gdy wyprowadzenie 43 
ukladu scalonego (CE) przejdzie w stan niski. 
Wyprowadzenie REC jest utrzymywane we- 
wn^trznie w stanie niskim. 

Wyprowadzenie 38 (40) (SRS) sluzy do ustawia- 
nia cz^stotliwosci probkowania (trzy rodzaje) 
dla algorytmu ADM. Dla czQStotliwoSci 32 kHz 
wejscie SRS nalezy utrzymywac w stanie wyso- 
kim, dla cz^stotliwosci 22 kHz i 16 kHz - od- 
powiednio w stanie niskim i otwarte. Wejscie 39 
(PLAY1) jest wyzwalane sygnatem zewu z linii 
telefonicznej. WejScie to, zwykle utrzymywane 
wewn^trznie w stanie wysokim, przechodzi 
w stan niski w momencie wyzwolenia. Uklad 


§ 

01 


£ & 
V: £ 


Vo 

$ 


r- ^ 
5! 


$ 

* 


Vo 

5: 


Q 


J 9 



40-474 


DO *D7 


Rys. 2. Schema! blokowy ukladu UM93510 



scalony rozpoczyna wowczas przetwarzanie 
danych po czasie zwloki zaleznym od wybranej 
czQstotliwosci probkowania i wynosz^cym 12,5 
s dla cz^stotliwosci 32 kHz i 16 kHz oraz 12 s dla 
czQstotliwosci 22 kHz. Czas zewu powinien bye 
nie mniejszy niz 7,5 s, w przeciwnym razie 
uklad przechodzi automatyeznie w stan czuwa- 
nia (standby). Gdy czas ten b^dzie dluzszy niz 
7,5 s, lecz krotszy niz 1 2,5 s (12 s dla cz^stotl iwo- 
£ci 22 kHz), uklad scalony zaeznie pracowab. 
W takich warunkach (wyprowadzenie PLAY1 
w stanie niskim) i przy napi^ciu zasilania 4,5 
V prad plyn^cy do masy nie przekraeza 20 //A. 
Mi^dzy wyprowadzenia 40 (41) (OSCI) i 41 (42) 
(OSCO) wlgcza siQ rezonator piezoceramiczny 
na cz^stotliwosb 3,579545 MHz. Wyprowadze- 
nie 42 (KTO) jest wyjsciem tonu kluezowanego. 
Gdy do wyprowadzenia REC i PLAY2 s§ do- 
prowadzane sygnaly wyzwalajgce lub gdy wy- 
prowadzenie BUSY zmienilo stan z wysokiego 
na niski (tylko w przypadku wersji UM93510A/B 
lub ’'chipu"), na wyjbciu 42 pojawia siQ ton 

0 cz^stotliwosci i czasie trwania zaleznym od 
wybranej cz^stotliwosci probkowania i wynosi 
odpowiednio 500 Hz i 112 ms dla cz^stotliwobci 
32 kHz, 688 Hz i 163 ms dla cz^stotliwosci 22 kHz 

1 500 Hz i 224 ms dla cz^stotliwosci 16 kHz. 
Wyprowadzenie 42 nie pobudzone jest utrzymy- 
wane w stanie niskim. 
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Rys. 5. Ksztalt sygnalow na odpowiednich wyprowadzeniach ukladu UM93510 

podczas nagrywania i odtwarzania 
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Rys. 4. Schemat ukladu ’’mowiqcego” zabawki elektronicznej 


Rys. 6. Ksztalt sygnalow na odpowiednich wejsciach ukladu UM93510C 


Wyprowadzenie 43 (CE) steruje prac3 ukladu 
scalonego. Gdy jest ono w stanie wysokim, 
uklad scalony moze pracowab normalnie, gdy 
jest w stanie niskim, uklad przechodzi w stan 
czuwania (standby). Dotyczy to rowniez sytua- 
cji , gdy uklad scalony pracuje. Wyprowadzenie 
to jest wtedy polaczone wewn^trznie z plusem 
zasilania, gdy natomiast jest polaczone z mas3, 
to przy napi$ciu zasilania 4,5 V pr^d do masy 
nie przekracza 20 //A. Wyprowadzenie 44 (43) 
(TEST) stuzy do sprawdzenia poprawnego dzia- 
lania ukladu scalonego. Jest ono polaczone 
z mas3 za pomoc3 rezystora wewn$trznego. 
Wyprowadzenie 45 (CTL) steruje prac3 aparatu 
telefonicznego przy pracy ukladu scalonego 
w konfiguracji telefonicznego urz^dzenia mo- 
wi^cego. Po wyzwoleniu urz^dzenia sygnalem 
zewu doprowadzanym do wyprowadzenia 39 
(PLAY1) wyprowadzenie 39 przechodzi w stan 
wysoki. W trakcie przetwarzania danych przez 
uklad scalony na wyprowadzeniu 46 (44) (BU- 
SY) pojawia si§ sygnal zajetosci - poziom 
wysoki. Wyprowadzenie 47 (45) (GND2) jest 
wyprowadzeniem masy analogowej cz$sci 
ukladu scalonego a takze niektorych ukladow 
cyfrowych. 

Wyjsciem wewn^trznego mikrofonowego 
wzmacniacza operacyjnego jest wyprowadze- 
nie 46 (MICOUT). Wyprowadzenie to spolaryzo- 
wano napiQciem rownym polowie napi$cia za- 
silajgcego. Mozna je pol^czyc bezposrednio 
z wejsciem analizy glosu 6 (ADI). W stanie 
czuwania ukladu wyprowadzenie to nie ma 
pol^czenia z mas3. Wyprowadzenia 5, 6, 35 i 37 
(TOY1 , TOY2, TOY3 i TOY4) sa wykorzystywane, 
gdy uklad pracuje w zabawce elektronicznej 
i wystQpuj^ jedynie w wersji UM93510C. Gdy 
wyprowadzenie 5 zostanie wyzwolone, uklad 
odtworzy pierwsz^ z czterech czesci informacji 


zawartej w pami^ci ROM (256K). Podobnie 
wyzwolenie wyprowadzenia 6 spowoduje od- 
tworzenie drugiej ’’cwiartki", wyprowadzenia 
35trzeciej i wyprowadzenia 37 czwartej. Wszys- 
tkie wyprowadzenia TOY sg utrzymywane 
w stanie niskim przez rezystor polgczony z ma- 
sg wewnatrz ukladu scalonego. 

Uklad UM93510 sluzgcy do przetwarzania i re- 
produkcji glosu przetwarza analogowy sygnal 
wejSciowy na sygnal cyfrowy wykorzystujgc do 
tego celu algorytm ADM (Adaptive Delta Modu- 
lation). Gdy na wejsciach wyzwalajgcych ukla- 
du wystgpig odpowiednie warunki, informacja 
zmagazynowana w pamigci w postaci cyfrowej 
jest przetwarzana na sygnal analogowy i po 
wzmocnieniu odtwarzana przez glosnikzewn^- 
trzny. Wewn^trzny filtr pasmowy zapewniadob- 
r§ wymagan^ jakosc odtwarzanego glosu. L3- 
cz^c wyprowadzenie PLAY2 z plusem zasilania 
na czas dluzszy niz 23 ms, lub wyprowadzenie 
PLAY1 z mas^ na czas dluzszy niz 7,5 s, 
wl^czamy rodzaj pracy ’’odtwarzanie”. Po od- 
tworzeniu zapamiQtanej sekwencji uklad 
UM93510A przechodzi w stan czuwania a uklad 
UM93510B wl^cza nagrywanie na okolo 36 s. 
Uklad scalony UM93510C mozna wprowadzic 
w stan odtwarzania l^cz^c wyprowadzenie 
PLAY2 lub jedno z wyprowadzen TOY1, TOY2, 
TOY3 z plusem napi^cia zasilania na czas 
dluzszy niz 23 ms. Podczas nagrywania uklad 
gromadzi informacja akustyczng w zewngtrz- 
nych pami^ciach typu SRAM o pojemnosci 
256K kazda. Dla czestotliwosci probkowania 32 
kHz S3 wymagane dwie pami^ci SRAM o poje- 
mno^ci 256K kazda, dla czestotliwosci 22 kHz 
i 16 kHz - jedna. Wersje A, B i C ukladu 
przeznaczono glbwnie do zastosowah w urz$- 
dzeniach informuj^cych glosem, przez gloSnik 
lub droge telefoniczn^, jak rowniez w zabaw- 


kach elektronicznych (wersja C). W tym ostat- 
nim wypadku jest wymagana pamieb SRAM 
(256K) i jedna ROM (256K). Pami^c ROM moze 
byb podzielona na cztery czesci. 

Parametry graniczne ukladu UM93510 

Napiecie zasilania: od -0,3 V do 6,0 V 

Napiecie przylozone do dowolnego 
wyprowadzenia: od -0,5 V do U DD + 6,0 V 

Pobor mocy (przy 25°C): 500 mW 

Temperatura pracy: od -55°C do -f 150°C 

W tablicy 1 S3 podane parametry charakterys- 
tyczne ukladu dla pr^du stalego i nastepuj^- 
cych war unkbw: U DD = 4,5 V, U ss = 0 V, F osc 
= 3,579545 MHz, T 0P = 25°C. 

W tablicy 2 S3 podane wybrane parametry 
ukladu UM93510 dla nastepuj3cych warunkow: 
U DD = 4,5 V, U ss = 0 V, F osc = 3,579545 MHz, 
T 0P = 25°C. 

Zalecane warunki pracy ukladu UM93510 

Napiecie zasilania U DD : od 4,5 V do 5,5 V 
Napiecie wejsciowe U, N : od 0 V do U DD 
Napiecie wyjbciowe U 0 ut : od 0 V do U DD 
Na rys. 3 przedstawiono przykladowy schemat 
zastosowania ukladu UM93510A w urzedzeniu 
informujecym glosem droge telefoniczne. Wy- 
prowadzenie 39 (PLAY1) poleczono z ukladem 
dzwonienia aparatu telefonicznego. Uklad sca- 
lony UM93510C przeznaczono do zastosowan 
wzabawkach elektronicznych. Przyklad takiego 
zastosowania jest przedstawiony na rys. 4. 
Ksztalt sygnalu na odpowiednich wyprowadze- 
niach ukladu scalonego UM93510 podczas na- 
grywania i odtwarzania przedstawiono na rys. 
5. W wersji C ukladu wyprowadzenia KTO nie 
ma. W celu uzyskania wymaganego czasu 
nagrywania i odtwarzania jest potrzebna pa- 
miec o maksymalnej pojemnosci 256K lub 
51 2K. Na rys. 6 przedstawiono przebieg syg- 
nalow na odpowiednich wyprowadzeniach 
ukladu scalonego w wersji C, pracuj3cego 
w zabawce elektronicznej. Okres tonu kluczo- 
wanego wynosi 224 ms lub 163 ms. Wymagana 
pojemnosb pami^ci 64K. [L.H.) □ 
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Firma National Semiconductor zaprezentowata nowatorskie 

rozwiazanie odbiornika AM/FM 

Scalony odbiornik AM/FM 


U klad scalony DS8911 firmy National Semiconductor (rys.) 
stanowi zasadnicza czesb wysokiej klasy odbiornika radio- 
fonicznego AM/FM ze wspolnym VCO dla obu torow i z podwoj- 
ne przemiana czestotliwosci w torze AM. 

Stopiert przemiany toru FM zostal rozwi^zany w sposob konwenc- 
jonalny (czQStotliwodc posrednia jest mniejsza od czestotliwosci 
sygnalu wejsciowego), natomiast w torze AM pierwsza czestotliwosb 
posrednia jest wieksza od czestotliwosci sygnalu wej&ciowego 
i wynosi 11,55 MHz. Dzieki takiemu rozwi^zaniu pasmo sygnalbw 
o czestotliwosciach lustrzanych zostalo zdecydowanie odsuniete od 
pasma sygnalow odbieranych. Umozliwilo to uproszczenie konstruk- 
cji wejSciowego wzmacniacza toru AM. Jest to wzmacniacz o ob- 
ci^zeniu rezystancyjnym (szerokopasmowy), z szeregowym obwo- 
dem rezonansowym sluzacym do tfumienia sygnalow o czestotliwos- 
ciach zblizonych do wartoSci czestotliwosci lustrzanej. 
CzQstotliwoSb heterodyny (VCO), wspolnej dla toru AM i FM, zmienia 
sib w zakresie od 98 do 118,8 MHz. Czestotliwosb posrednia dla 
sygnalow FM jest rowna 10,8 MHz, a dla sygnalow AM wynosi 11,55 
MHz. W torze AM, za mieszaczem, zastosowano dzielnik czestotliwo- 



sci przez 10. W drugim stopniu przemiany toru AM sygnal o pierwszej 
czestotliwosci po&redniej 11,55 MHz jest mieszany z sygnatem 
drugiej heterodyny 12 MHz i uzyskuje sie sygnal o drugiej czestot- 
liwosci po£redniej rownej 455 kHz. 

Opracowai na podstawie Linear Edge nr 5/1993 (cr) □ 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZAS TOSOWANIACH 


Otworzenie i zamkniecie przednich drzwi samochodu powoduje wt^czenie, a nastepnie wyt^czenie oswietlenia kabiny 
kierowcy. Oswietlenie wn^trza ulatwia kierowcy, np. zapiecie pasow bezpieczenstwa i wfozenie kluczyka do stacyjki. 
Wymaga to jednak pozostawienia otwartych drzwi pojazdu, co w pewnych sytuacjach na drodze moze bye niebezpieczne lub 
nieprzyjemne, np. gdy pada deszcz. Mozna oczywiscie wlaezye oswietlenie na state przet^eznikiem (przewaznie) 
trzypozycyjnym w obudowie lampy wewn^trznej, lecz trzeba pozniej je wyt^ezye i jeszcze pamietac, aby przel^cznik ustawic 
w odpowiedniej pozyeji. Proponowany uklad wylqcza automatyeznie oswietlenie wnetrza pojazdu po uptywie ok. 18 sekund 

od chwili zamkniecia drzwi. 

Uklad opozniafecy wyt^czenie oswietlenia w samochodzie 

Leszek Halicki 


D o skonstruowania ukiadu wykorzysta- 
no opisany juz wczeSniej ’'Re” 3/1992 
uklad scalony U640B firmy Telefunken, 
przeznaczony glownie do zastosowan w te- 
chnice samochodowej jako timer. Uklad 
U640B moze sterowac bezposrednio przeka- 
znikiem o rezystaneji cewki nie mniejszej niz 
80 ft, przy napieciu zasilania ok. 12 V i wyma- 
ga niewielu elementow zewnetrznych. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy 
ukladu scalonego U640B, a na rys. 2 - sche- 
mat urz^dzenia opozniajecego wyl^czenie 
oswietlenia. 

Zarowka Z oswietlaj^ca kabine kierowcy jest 
wl^czana przez zestyki przekaznika Pk. Ce- 
wka przekaznika Pkjest wl^czona do wyjscia 
ukladu sterowania (wyprowadzenie 1), kto- 
rym jest tranzystor typu Darlington. Tranzys- 
tor ten moze przewodzic pr^d impulsowy 


o wartosci nie wiekszej niz 1,5 A. Wewngtrz- 
na dioda Zenera o napieciu 21 V zapobiega 
uszkodzeniu tranzystora przez przepiecia 
powstaj^ce na indukcyjnosci przekaznika Pk 
podezas jego przeleczania. 

W stanie ’’czuwania” urz^dzenia (wyl^cznik 
drzwiowy WD rozwarty) wyj^cie 1 jest w sta- 
nie wysokim (tranzystor mocy stopnia wy- 
jsciowego zatkany). Wejscie steruj^ce 5 jest 
spolaryzowane napieciem dodatnim 3 V. 
Cewka przekaznika Pk nie jest wysterowana. 
Zarbwka 2. nie swieci sib- Gdy drzwi pojazdu 
zostane otwarte, zwarty zestyk WD powodu- 
je, ze wejscie sterujece 5 jest pol§czone 
z mase przez rezystor R3 i diode D2, a cewka 
przekaznika Pk jest doleczona do napiecia 
zasilania. Przekaznik Pk wl^cza zarowke 2. 
Po zamknieciu drzwi (wyl^cznik drzwiowy 
WD rozwarty), pof^czenie z mase wyprowa- 
dzen 1, 5 ukladu US oraz odpowiedniego 


wyprowadzenia przekaznika Pk zostaje 
przerwane. Na wej§ciu sterujecym 5 ukladu 
scalonego pojawiasie napiecie3 V. franzys- 
tor stopnia wyjsciowego zostaje wysterowa- 
ny. Wyjscie 1 zmienia stan na niski. Cewka 
przekaznika Pk zostaje poleczona z mase 
(tym razem przez nasycony tranzystor we- 
wn^trz ukladu scalonego). Zatem zarowka 
2 swieci sie nadal. 

Po 18 sekundach liczonych od momentu 
zamkniecia drzwi pojazdu, wyjscie 1 ukladu 
scalonego zmienia stan na wysoki. Przez 
cewke przekaznika Pk przestaje plyn^c 
pr^d. Rozl^cza on zestyki, odleczajec tym 
samym zasilanie zarowki Z. 

Dioda D1 zapobiega wyl^czeniu zasilania 
zarbwki po 18 sekundach, przy pozostawio- 
nych otwartych drzwiach pojazdu. 

Dioda D2 przeciwdziala przedostawaniu sie 
napiecia 12 V z wyprowadzenia 1 ukladu 
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scalonego do wejScia steruj^cego 5. 
Rezystor R1 ustala napiecie na wejsciu ste- 
rujacym w stanie ’’czuwania” na ok. 3 V. 
Kondensator C3 eliminuje impulsy zakloca- 
j^ce, przedostaj^ce siQ do wejscia 5 z in- 
stalacji elektrycznej samochodu. 

Impuls wyzwalajacy, powstajacy w momen- 
cie zamkniQCia drzwi (zwarcie wytacznika 
WD) i doprowadzany przez diodQ D2 i rezys- 
tor R3 do wejscia 5 uktadu scalonego, jest 
odpowiednio ksztattowany w uktadzie for- 
mowania impulsdw wewn^trz uktadu scalo- 
nego (rys. 1 ), a nast^pnie doprowadzany do 
wejscia bloku oscylatora. Oscylator ten ma 
tylko jedno wyprowadzenie zewn^trzne (4). 
Dot^czono do niego kondensator C2 i rezys- 
tor R7. Okres przebiegu wytwarzanego 
przez oscylator jest sum^ czasu ladowania 
kondensatora C2 przez rezystor R7 i cza- 
su roztadowania kondensatora C2 przez re- 
zystor wewn^trz uktadu scalonego o warto- 
Sci ok. 10,2 kQ (y. 

CzestotliwoSb drgan oscylatora mozna ob- 



Rys. 3. Ptytka drukowana urzadzenia opozniajacego 


liczyc ze wzoru: 

1 1 

t = 

t 1 + t, C 2 (R 7 x 0,8 + 10200 ) 

Poniewaz rezystor wewn^trzny ma dodatni 
wspolczynnik temperatury wynosz^cy ok. 
0,46 %/deg, zatem kondensator C2 powinien 
miec wspolczynnik temperatury ujemny 
o zblizonej wartosci. Spetnienie tego wyma- 
gania umozliwia stabilna pracQ oscylatora. 
Gorny punkt przel^czania oscylatora wynosi 
ok. 4,9 V, a dolny ok. 1,8 V. Oscylator steruje 
dwoma przerzutnikami monostabilnymi. Pie- 
rwszy przerzutnik wytwarza impulsy o cza- 
sie trwania 2,5 s i steruje komparatorem. 
Drugi przerzutnik wytwarza impulsy o czasie 
trwania 1 s i steruje uktadem wyjsciowym. 
Komparator ma trzy wejscia. Dwa z nich 
(R efh i R EFL ) zwarto razem i doprowadzono 
do nich napiecie stale ok. 1,8 V, uzyskane 
z dzielnika R5, R 6 . Do trzeciego wejscia 
komparatora jest doprowadzany sygnat 
z przerzutnika monostabilnego 2,5 s. P 0 I 3 - 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytoe 
drukowanej urzadzenia opozniajacego 


czone jest ono jednoczesnie z wyprowadze- 
niem 6 (C § ) uktadu scalonego. Komparator 
steruje stopniem wyjsciowym, a ten z kolei 
przekaznikiem Pk. 

Uktad scalony U640B umozliwia uzyskanie 
impulsow wyjSciowych o czasach trwania 
t nie mniejszych niz 1 s. Wspolczynnik po- 
dziatu wewn^trznych dzielnikow czQStotli- 
woSci wynosi 12276. Czas trwania sygnatu 
wyjsciowego t zalezy jedynie od cz^stotliwo- 
sci oscylatora. Gdy cz^stotliwosb oscylatora 
ustawimy na 12 276 kHz, czas trwania syg- 
natu wyjsciowego t (wyprowadzenie 1 ) jest 
rowny 1 s. Przy cz^stotliwoSci 1,23 kHz 
uzyskamy czas t rowny 10 s. Mozna go 
obliczyb ze wzoru: 
t = 12 276/f osc 

Wyprowadzenie 6 (Cj) wykorzystano do blo- 
kowania urzadzenia w czasie jazdy przy 
zapalonych swiatlach mijania. W tym celu 
wyprowadzenie to pot^czono z wytgczni- 
kiem Swiatel przez rezystor R2. Dioda Zene- 
ra D3 ogranicza napiecie na wyprowadzeniu 
6 do 8,2 V. 

Rozwi^zanie takie likwiduje niepotrzebne 
Swiecenie przez 18 s zarowki 2 w sytuacji, 
gdy kierowca musi na chwilQ zatrzymad 
samochod, by pozwolic wysi^sc pasaze- 
rowi. Przy wt^czonych swiattach zewn^trz- 
nych pojazdu zarowka 2 gasnie natychmiast 
po zamkniQciu drzwi. Przy jezdzie z wyt^czo- 
nymi swiatlami wystarczy na moment je 
wlaczyc, a nast^pnie wyt^czyc. 

Do wyprowadzenia 2 uktadu scalonego do- 
prowadza s'iq napiecie zasilania. Uktad ten 
moze bye zasilany napi^ciem statym nie 
przekraezaj^eym 24 V i musi byb potaezony 
ze zrbdtem zasilania przez rezystor ograni- 
czaj^cy pr^d zasilania. Przy napi^ciu zasila- 
nia 12 V wewn^trzny stabilizator rownolegty 
uktadu scalonego utrzymuje napiecie na 
wyprowadzeniu 2 na poziomie ok. 7,35 V. 
Gdy napiecie zasilania spada ponizej 5,5 V, 
stabilizator generuje sygnat zeruj^cy, ktory 
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zatyka tranzystor mocy stopnia kortcowego. 
Natomiast, gdy pr^d plyn^cy przez rezystor 
ograniczaj^cy wzrodnie powyzej 45 mA, 
tranzystor mocy zostaje wysterowany, co 
zabezpiecza go przed zniszczeniem. W opi- 
sanym urz$dzeniu jako rezystor ogranicza- 
J3cy zastosowano rezystor R4 o wartosci 3,8 
kft . Ogranicza on pr^d zasilania do ok. 1,7 
mA, przy napieciu na wyprowadzeniu 2 ok. 
6,8 V. Kondensator Cl odsprz^ga zasilanie. 
Na rys. 3 przedstawiono plytki drukowan^ 
urz^dzenia opozniaj^cego, a na rys. 4- roz- 
mieszczenie elementbw na ptytce. 
Zmontowane urz^dzenie nalezy umieScic 
w obudowie i zabezpieczyb przed dostipem 
wilgoci, np. silikonem. Sposob pol^czenia 
urz^dzenia z lampi oswietlenia wn^trza 
i z wyl^cznikiem drzwiowym samochodu Fiat 
126p przedstawiono na rys. 5a, natomiast 
sposob pol^czenia z wyt^cznikiem dwiatel 
wewn^trznych tego samochodu - na rys. 5b. 
Uruchomienie urz^dzenia polega jedynie na 
ew. dobraniu wartosci rezystora R7, gdy 



Rys. 5. Sposob dot^czenia ur&tdzenia 
opoix>iajacego do instalacji samochodu Rat 126p 

a - z Iamp 3 oSwietlenia wngtrza i wylqcznikiem 
drzwiowym, b-z wylqcznikiem swiatet zewn^trznych 


czas opoznienia b^dzie sii roznil od 18 s. 
Firma Telefunken produkuje jeszcze jeden 
uklad scalony o podobnym przeznaczeniu 
- U6040B. Od ukladu U640B rdzni si$ on 
jedynie mniejsz^ liczbg wejdb komparatora, 


przy tej samej liczbie wyprowadzeh (8). 
Komparator ukladu U6040B ma dwa wejdcia. 
Pierwsze wejdcie jest pol^czone z wyprowa- 
dzeniem 8 ukladu scalonego i oznaczone 
U ref , natomiast drugie jest pol^czone 
z wyprowadzeniem 7 i oznaczone Cj. Wyjdcie 
przerzutnika monostabilnego 2,5 s jest pol^- 
czone jedynie z wyprowadzeniem 6 (R ci ), 
a nie jak to jest w uktadzie U640B z wy- 
prowadzeniem 6 (Cj) i jednoczesnie 
z wejdciem komparatora. 

Aby przystosowab pfytki drukowan^ urz^- 
dzenia opozniaj^cego, przedstawiono na 
rys. 3, do ukladu scalonego U6040B, nalezy 
przeciod pol^czenie wyprowadzeh 7 i 8 oraz 
przecioc Sciezki I3CZ3C3 wyprowadzenie 

6 z rezystorem R8. Wyprowadzenie 6 nalezy 
zostawid nie pol^czone, a wyprowadzenie 

7 poloczyc z rezystorem R8 odcinkiem izo- 

lowanego przewodu. □ 

LITERATURA 

Justat J.: Dwupolozeniowy regulator temperatury. 
"Re" nr 3/1992 


Eksploatacja wi^kszej liczby uktadow zaplonowych do ’’malucha 1 ’ wskazala na mozliwosci dalsze) poprawy tch parametrow. 

Przedstawiamy dokonane przez Autora modyfikacje. 

Ulepszony uklad zaptonowy 

do Fiata 126p (1) 

Stefan Roguski 


W poczotkowym okresie eksploatacji 
urzodzenia, szczegolno uwago zwra- 
calem na przydatnosc systemu regu- 
lacji zaplonu. Obecnie, po wykonaniu ponad 30 
egzemplarzy urz^dzenia, wiadomo ze system, 
mimo prostoty, jest stabilny i pewny w dziala- 
niu, a niezawodnosd w eksploatacji zalezy 
tylko od jakosci wykonania. Obawialem si^ 
rowniez ze zwi^kszenie dynamiki i mocy sil- 
nika moze mied niekorzystny wplyw na jego 
trwalodd. Tymczasem jestzupelnie odwrotnie. 
W testowanym "maluchu”, gdzie urz^dzenie 
zostalo zainstalowane od pocz^tku eksploata- 
cji, po przejechaniu 25 tys. km nie ma najmniej- 
szego luzu na lancuchu rozrz^du, podczas gdy 
normalnie niewiele brakowaloby do jego wy- 
miany. Mozna si§ spodziewad, ze i na pozo- 
stale elementy silnika rowniez bQdzie to dzia- 
lad korzystnie. 

Ze wzgl^du na najlepsz^ charakterystykQ wy- 
przedzenia zaplonu, jak rowniez na jej samo- 
regulacj^ temperaturow^, silnik pracuje plyn- 
niej i st^d chyba mniejsze zuzycie jego ele- 
mentdw, no i oczywi^cie paliwa. 

Oprocz zalet podanych w poprzednim opisie, 


nalezy jeszcze dodad: latwodd rozruchu w zi- 
mie, bezobslugowodd i stalodd dynamicznego 
k^ta wyprzedzenia zaplonu w dlugim czasie, 
prost$ diagnostykQ. W stosunku do poprzednio 
opisanego, urzadzenie zostalo udoskonalone 
przez polepszenie stabilizacji temperaturowej 
oraz odpornodci na zakldcenia, tak ze obecnie 
do pol^czenia czujnika z modulem nie po- 
trzeba stosowad przewodu ekranowanego. 
Zmieniony zostal tez statyczny k^t wyprzedze- 
nia zaplonu na 10° (dla walu korbowego), 
dzi^ki czemu "dolek” charakterystyki wypada 
w zakresie wolnych obrotow, co ma korzystny 
wplyw na toksycznodd spalin oraz ulatwia 
ustawianie zaplonu. 

Zmiany w ukladzie elektrycznym 

W poprzednim ukladzie liczba diod stabiliza- 
cyjnych regulatora (D1, D2, D3), byla zalezna 
od stosunku rezystorow R1 do R2; obecnie 
(rys. 1), po zamianie miejscami diod z rezys- 
torem R2, stabilizacja jeststala i niezaleznaod 
wartoSci rezystora R1. Do stabilizacji najlep- 
sze ss diody o ’’lagodnych” charakterystykach 


i duzym dryfcie temperaturowym (2 szt. 
BYP150 lub 3 szt. germanowych ostrzowych). 
Pojemnodci kondensatordw C2 i C3 zmniej- 
szono do minimum, gdyz za duze - opdzniaj^ 
zaplon. Zmiany rezystordw R6 i R8 oraz wpro- 
wadzenie rezystora RE zwi^kszyly szybkodd 
przel^czania, ale rezystancja RE, mimo ze 
powinna bye duza (100-f-200 Q), to jedli jest 
wi^ksza od 22 Q (3,6 Q dla RE') moze zaklocid 
pracQ regulatora zaplonu. Po dokladnych po- 
miarach okazalo siQ, ze dioda D7 (BYP150), 
przy malych pr^dach przewodzenia ma znaez- 
nie wi^kszy dryft temperaturowy od dryftu 
tranzystora T2. Nalepsz^ stabilizacji uzyskuje 
sii przy pr^dzie diody ok. 0,2 -?- 0,3 mA (najlep- 
szy rezystor R7^27 k Q) przy wl^czeniu 
w emitery tranzystordw T2 i T3 rezystora 20 
Q (3,3 ft dla RE'). Po wprowadzeniu tego 
rezystora i przyl^czeniu rezystora R9 do pel- 
nego napi^cia zasilania uzyskuje si$ efekt 
zwiikszenia czuloSci przy spadku napi^cia 
zasilania (ci^zki rozruch w zimie), co zwi^ksza 
pewno^d wysterowania modulu przy najmniej- 
szyeh obrotach silnika. Zrezygnowano r6w- 
niez z diody LED oraz bezpiecznika topikowe- 
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/25. 
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50mA 


+ 12V 


T 1 ~ 9C 337,8 /A 0 , BC23Q,9/B,C 

T2, T2 ' - BC 238, 9/C . BCA13, 1A/C 
T3 - BC 237.6, 9/B-.BCA13.1A/B 
TA ~ BC 237. 6.9/ A. B : 3C337 
T5 - BC 337, BC211, BF_2S7 
T3' - BC 337/AO . BC236, 9/C 
TA' - BC 337/ 25, AO . BC237.B/B.C 
T6.T6 / - BUX37, BU323A 
BU931ZIT03) 

BU931ZPFI ( T0218 
z tzolowanym radiaforem) 


U 0 *UfO,33V Iprzy 1B°C) 




Rys. 1. Schemat urzadzenia zaptonowego po mo* 
dyfikacji 

a - uklad normalny, b - uklad po eliminacji tranzys- 
tora T5, c - uklad zast^pujacy tranzystor Darling- 
tona (tylko do wersji z tranzystorem T5 z rys. la, 
R12 nalezy wtedy zmienib na 62 Q). 

U w a g a. Tranzystor BU921Z (i pochodne) nie 
wymaga stosowania diod Dll i D12 


go (mialy one znaczenie w pocz^tkowym okre- 
sie testowania, bowiem ulatwialy obserwacj§ 
ukladu). Po niewielkiej przerobce plytki druko- 
wanej zainstalowano we wn^trzu modulu kon- 
densator C7; umozliwilo to odl^czenie konden- 
satora zewn^trznego i uproscilo pol^czenia na 
cewce zaplonowej. 

Charakterystyka 
wyprzedzenia zaptonu 

Przebieg podstawowej charakterystyki dla te- 
mperatury czujnika rownej 70°C jest przed- 
stawiony na rys. 2a, b. Doktadniejsze pomiary 
zaleznosci a z od temperatury czujnika wyka- 
zaly, ze zmiany te s$ ok. dwukrotnie wi^ksze 
niz wynika to ze wzrostu rezystancji cewki 
czujnika (stad przypuszczenie, ze zmieniaj^ 
siQ rowniez parametry obwodu magnetycz- 
nego). Dzi^ki temu jednak, przy odpowiednio 
duzej rezystancji cewki (24-3 kQ), uklad po- 
krywa zalecan^ zmiany y z funkcji temperatury 
silnika. Przy strojeniu ukladu zamiast nagrze- 


wania czujnika -wygodniej jest wl^czyb szere- 
gowo z nim rezystor dodatkowy (Rd na rys. 2d). 
Wyprzedzenie zaplonu bardzo zalezy od stop- 
nia spr^zania i dla silnika "standard” nalezy 
w punkcie PI (rys. 2a) ustawib 9°. 

Jezeli ktos chce eksperymentowab, moze 
ksztaltowab charakterystyka w zakresie ma- 
lych i duzych obrotbw metodami elektrycz- 
nymi. W zakresie mniejszych obrotow, oprocz 
zmiany szczeliny, mozna precyzyjnie dostra- 
jab a za pomoca rezystora R5 (rys. 3a) w grani- 
cach 1804-560 Q (powinien bye montowany na 
wspornikach) po kazdorazowym uprzednim 
ustawieniu 8° przy 1500 obr/min. Po dobraniu 
rezystora R5 nalezy ostateeznie ustawib a na 
8°/1500 obr/min. Jako diody D4 nie nalezy. 
stosowac diod Zenera 3V9 ze wzgl^du na duzy 
dryft temperaturowy przy bardzo malych pra- 
dach, wystepuj^cy w ok. 50% egzemplarzy. 
W zakresie wysokich obrotbw mozna splasz- 
czyb krzyw$ a, przyl^czaj^c do wejbcia tlumik 
rezystancyjno-diodowy przedstawiony na 
rys. 3b. Aby to bylo mozliwe, trzeba jednak 


wykonac skalQ k^towa o wi^kszyeh wymiarach 
lub wykorzystac typowe przyrz^dy (iskiernik 
obrotowy). 

Czujnik z lozyskiem toeznym 

Mimo, ze wladciwie podezas jazdy nie od- 
czuwa sie nawet do£6 duzych luzow promie- 
niowych czujnika, to jednak z czasem wzrasta 
luz poosiowy i nalezy go usuwac jezeli poziom 
wirnika obnizy si$ do ok. 0,7 mm w stosunku do 
stojana. Dlatego najlepiej od razu wykonac 
czujnik z lozyskiem toeznym w miejscu gornej 
tulejki (patrz rys. 4). Rozwi^zanie takie, poza 
idealnym przebiegiem generowanego napi§- 
cia, umozliwia bardzo dlugi przebieg bez 
naprawy mechanizmu czujnika. Wykonanie 
czujnika jest pracochlonne i wymaga uzyeia 
tokarki oraz posiadania podstawowych umie- 
j^tnosci slusarskich. Aby prace te ulatwid, 
chcialbym podac kilka wskazowek praktyez- 
nych. 

Otwor 0 7 mm w wirniku (przy jednym moco- 
waniu z obrobk^ cz^sci cylindrycznej 0 10 
mm) nalezy wykonac wiertlem 0 6,8 mm, 
(rozbicie podezas wiercenia daje akurat 
0 7 mm). Do obrobki z$b6w stojana uzywad 
pilnika kwadratowego 11-4-12 mm z oszlifowa- 
n$ na gladko jedn$ strong; ulatwi to pilowanie 
dowolnej powierzchni bocznej zebow (rys. 5a). 
Przy obrbbce z^bbw wirnika na Sciernicy (rys. 
5b) powierzchnie boczne ”3" mog^ bye lekko 
wkl^sle. Do szlifowania magnesu nie nadaj$ 
siQ tareze uzywane do ci§cia, lecz nalezy 
stosowac waskie tareze niezbyt twarde o sre- 
dniej ziarnistodci, wykonane z w^glika 
krzemu (koloru szarego lub szarozielonego). 
Podezas toczenia korpusu (na srubie M12 
podpartej konikiem) oraz nawijania cewki czuj- 
nika powierzchnie zewn^trzne powinny byb 
wzmocnione plaskimi podkladkami o zblizonej 
srednicy (przy nawijaniu jedna podkladka po- 
winna mieb wyci^cie w miejscu wyprowa- 
dzen). 

Po nawini^ciu i przylutowaniu koheow drutu 
nawojowego cewk^ nalezy zaimpregnowab 
klejem "distal". Po podgrzaniu do ok. 100°C 
nanosib "distal" na ostatnie warstwy uzwoje- 
nia tak, aby jak najwi^cej kleju wsi^klo 
w uzwojenie oraz dokladnie pokrylo z ze- 
wn^trz. Na wyprowadzenie nalezy rbwniez 
nalozyc warstwy "distalu" (na zimno), co 
zabezpieczy koncowki przed obroceniem na 
nitach oraz uszkodzeniem podezas czyszcze- 
nia. 

Jezeli mamy do dyspozycji bardzo silny mag- 
nes (np. z glosnika GD 10/10 W), uzwojenie 
moze byb wykonane drutem DNE 0 0,08 przy 
liezbie zwojow ok. 45004-5000. 

Doln^ szczeliny powietrzn^ tez nalezy zwi^- 
kszyc (bardzo silne bciaganie boczne) do 
0,54-0,6 mm. Walek aparatu i obudowa maj^ 
rozne rozszerzalnobci liniowe i dlatego 
nalezy zostawib luz ok. 0,24-0,3 mm miQ- 
dzy z^batka a obudow^, dobieraj^c liczb^ 
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Ryt. 2. Charakterystyka wyprzedzenia zaptonu dla czujnlka 70°C 

a - wykres, b - typowe warto£ci podane w liczbach, c - zaieznodd 
wyprzedzenia od temperatury czujnika przy 1500 obr/min, d - zalezno&d 
rezystora dodatkowego przy strojeniu od rezystancji czujnika 


Rys. 3. Ksztattowanle charaktaryatyki 

a - wykres i zaleznodci od rezystora R5 i ttumika, b - schemat tfumika 
z podaniem funkcji elementdw 



c) 



d) 




Rys. 4. Elamanty czujnika 
nla podane w poprzadnlm 
oplsla, warsja z toiysklem 
tocznym 

a - usytuowanie ptytki mo- 
cuj^cej przewdd wyj&cio- 
wy, b - przekrdj polowy 
czujnika z podaniem ele- 
mentdw tozyska tocznego, 
c-zabezpieczenie nakrqtki 
mocujqcej toiysko, d - po- 
miar luzu rozszerzalnod- 
ciowego, e - cewka czuj- 
nika z wyciqciami 
1 - piytka mocujqca prze- 
wdd (mosiadz 2 mm), 2-lo- 
zysko toczne 6000 zz, 
3 - gniazdo iozyskowe 
(stai), 4 - nakrqtka (stal), 
5 - walek- 6 - wyciqcie pod 
obejmkQ, 7 - zabezpiecze- 
nie wyprowadzen ("dls- 
tal") 




Rys. 5. Obrobka obwodu vnsgnatycznago 

a - ZQbdw stojana, b - ZQbdw wirnika 
1 - zeszlifowana na gladko powierzchnia pil- 
nika, 2-obrabiana powierzchnia ZQba stojana, 
3 - powierzchnia boczna ZQba wirnika ob- 
rabiana przy pomocy Sclernlcy 


podkfadek dolnych (rys. 4d). Na gdrnym zwoju 
gwintu nakr^tki mocuj^cej tozysko nale£y wy- 
pijowad dwa wglQbienia, a po dokroceniu 
nakrQtki zapunktowad w tych miejscach watek. 
Zabezpieczy to skutecznie przed samoodkr§- 
ceniem si§ nakr^tki. MlQdzy wirnikiem a na- 
krQtk^ wskazane jest podtozenie podktadkl 
ptaskiej 0 7/10 mm z mosi^dzu o gruboSci 
0,5— 0,8 mm; zmniejszy to przenikanie stru- 
mienia magnetycznego do dolnej czqScJ osi 
aparatu. □ 


^ Niewielkie spiaszczenie krzywej a z w zakresie 
powyzej 1500 obr/min mo£na r6wniez uzyskadzwiqk- 
szaj$c rezystor R3 do 5,6 -r- 8,2 kft. 
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Uklad zdatnego sterowania zaprojektowano, jako dodatkowe wyposazenie odbiornika UKF opisanego w numerach 11 

i 12/1993 ’Re”. Mozna go zastosowac rowniez w innych odbiornikach tranzystorowych. 

Zdalne sterowanie odbiornika UKF 

Mieczyslaw Kroszka 


W ykorzystano w nim fabryczny nadaj- 
nik zdalnego sterowania (pilot) typu 
NZS 2040 stanowi^cy wyposazenie 
telewizorow firmy ELEMIS. Za pomoc^ nie- 
ktorych funkcji teletekstu moze on zdalnie: 
- wl^czyd lub wyl^czyb zasilanie odbiornika 
UKF, 

- przejdb do nast$pnej stacji na zakresie UKF, 


Ponizej jest opisana zasada dekodowania syg- 
natbw wysylanych przez nadajnik zdalnego 
sterowania. 

Schemat ukladu zdalnego sterowania przed- 
stawiono na rys. 1. 

Odbiornik podczerwieni zbudowany z ukla- 
dem scalonym US1 typu TFMS 5360 (prod. 
Philips) zamienia sygnaly optyczne przesyla- 
ne przez nadajnik NZS2040 w zakresie pod- 


czerwieni na sygnaly elektryczne. Zawiera on 
diod$ odbiorcz^ podczerwieni, wzmacniacz 
oraz filtr pasmowy. 

Informacja wysylana przez nadajnik zdalnego 
sterowania NZS2040 jest zakodowana na kil- 
kunastu bitach, przy czym 6 z nich okredla, 
ktory przycisk klawiatury zostal nacisniQty. 
Jezeli przycisk zostanie przytrzymany dluzej, 
informacja wysylana przez nadajnik b$dzi© 
sekwencyjnie powtarzana. Sygnal zawieraj^- 
cy bity informacyjne jest doprowadzany do 
wej&cia rejestru US6 typu MCY74724 (wypro- 
wadzenie 13). Do wejscia 3 ukladu scalonego 
US1 dol^czono blok skladaj^cy si$ z ukladow 
rozniczkuj^cych, calkuj^cych oraz licznika 
zbudowanego z ukladem scalonym US5. Sluzy 
on do wytworzenia impulsdw umozliwiaj^cych 
zapisanie bitow informacyjnych w rejestrze 
(uklad scalony US6). Z sekwencji bitow infor- 
macyjnych jest odtwarzany przebieg zegar- 
owy i doprowadzony do wejdcia CP (wypr. 15) 
licznika, wytwarzany impuls zeruj^cy licznik 
(US5) oraz impuls zapisuj^cy bity informacyj- 
ne w rejestrze (wypr. 14 ukladu US6). Licznik 
zlicza impulsy zegarowe i za pomoca trzech 
bitbw (wyjdcia 6, 11 i 14) adresuje poszczegol- 
ne komorki 8-bitowego rejestru (US6). W efek- 
cie w rejestrze zostanie zapisanych 8 bitow 
informacyjnych, z ktorych 6 (oznaczone A, B, 
C, D, E, F) bQdzie wykorzystanych w dalszej 
czQSci ukladu. Bity te, bezposrednio lub zane- 
gowane przez 6 inwerterow (uklad scalony 
US4) s$ doprowadzone do pi$ciu dekoderow 
diodowych. Do tych dekoderow jest doprowa- 
dzony rowniez impuls (ujemny) z wyprowa- 
dzenia 4 ukladu scalonego US7, ktory pojawia 
si$ po zakohczeniu sekwencji bitow informa- 
cyjnych. Pojawia si$ on tylko na wyjsciu (rezys- 
torze obci^zaj^cym) jednego dekodera diodo- 
wego - tego, ktorego sekwencja bitow we- 
j^ciowych sklada si^ z samych jedynek. 

Do sterowania odbiornikiem UKF zostalo wy- 
branych 5 przyciskow na klawiaturze nadaj- 
nika NZS2040 nalez^cych do grupy przyciskow 
telegazety. W ten sposob mozna jednoczesnie 
odbierab program z radioodbiornika UKF 
i ogl^dab program telewizyjny, jednak bez 
mozliwo£ci korzystania z telegazety. Funkcje 
przyporz^dkowane poszczegolnym przycis- 
kom klawiatury nadajnika zdalnego sterowa- 
nia przedstawiono w tablicy. 

Zadaniem dalszej cze§ci ukladu jest prze- 
ksztalcenie impulsow z wyjsb dekoderow na 
sygnaly mog^ce sterowad funkcjami odbior- 
nika UKF. Najprosciej zrealizowano przelg- 
czanie odbieranego programu. Impuls PROGR 
+ 1 po przejdciu przez inwerter steruje klu- 
czem tranzystorowym zbudowanym z tranzys- 
torem T5. Sposbb doprowadzenia sygnalbw 
steruj^cych do odbiornika UKF przedstawiono 
na rys. 2. 


- zwi$kszyc lub zmniejszyc si'Iq dzwiQku. 
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Rys. 2. Schemat potqczenia uktadu zdalnego sterowania z odbiornikiem UKF 


Wt^czanie i wyt^czanie zasilania wykonano 
w nastQpuj^cy sposob. Impulsy Wt.Zasil. 
i Wyt.Zasil. s$ doprowadzane do wejScia prze- 
rzutnika R-S wykonanego z bramkami NOR 
(wejscia 1 i 6 uktadu scalonego US3). W mo- 
mencie, gdy pojawia si§ impuls wt^czaj^cy 
zasilanie, wyprowadzenie 3 uktadu US3 zmie- 
nia stan na wysoki. Powoduje to nasycenie 
tranzystora T2 i wysterowanie pary tranzys- 
torow T3 i T4. Odetkany tranzystor T4 wt^cza 
zasilanie odbiornika UKF. Dioda elektrolumi- 
nescencyjna D50 zaswieca sie, gdy zasilanie 
odbiornika jest wyt^czone, i gadnie po jego 
wt^czeniu. Uktad zdalnego sterowania odbior- 
nika jest stale "pod napi$ciem" i jest zasilany 
z zasilacza odbiornika UKF przez stabilizator 
+ 5 V. 

Bardziej skomplikowany jest uktad zdalnej 
regulacjl sity dzwi^ku. Impulsy z dekoderow 
Sita dzwi$ku ( + ) i Sita dzwi$ku (-) wysterowu- 
j3 wejscie zegarowe czterobitowego licznika 
binarnego, mog^cego liczyd w g6r$ lub w d6t 
(uktad scalony US8 typu MCY74029). Do wy- 
jscia licznika dot^czono drabink$ rezystoro- 
w$, na wejbciu ktdrej (katoda diody D47) 
pojawia si$ napi^cie zalezne od liczby binar- 
nej ustawionej na liczniku. Aby licznik liczyt 
tylko od stanu 0000 do stanu 1111, wejscia jego 
blokowane przez diody D41 i D42. Stan 0000 
jest wykrywany przez diody D43 h-D 46, nato- 
miast stan 1111 jest wykrywany w uktadzie US8 
(wypr. 7). 

Elementy CIO, D49 i R27 tworz^ uktad wymu- 
szaj^cy ustawienie przerzutnika wytgczaj^ce- 
go zasilanie odbiornika UKF (stan wyt^czone) 


po wtgczeniu zasilania odbiornika uktadu zdal- 
nego sterowania, a licznika US8 w stan od- 
powiadaj^cy potowie napi$cia na wyjbciu dra- 
binki rezystorowej (srednia wartobb sity dzwi$- 
ku). Napi$cie z wyjbcia drabinki przez wtornik 
z tranzystorem T1 wysterowuje tranzystor po- 
lowy T6 dot^czony do potencjometru regulacji 
sity dzwi^ku, pracujgcy jako zmienna rezys- 
tancja w odbiorniku UKF. Potencjometry na- 
stawne R32 i R34 umozliwiaj^ takie dobranie 
punktu pracy tranzystora T6, aby skokowobb 
regulacji sity dzwi$ku byta mato zauwazalna 
(uktad umozliwia ustawienie 16 poziomow 
gtobnobci). 

Do punktu K1 dot^czono wt^cznik "R^czne 
wt^czenie zasilania” umozliwiaj^cy wt^czenie 
odbiornika UKF bez uzycia sterownika. 


Uruchomienie uktadu polega na ustawieniu 
punktu pracy tranzystora polowegoT6. Potenc- 
jometry nastawne R32 i R34 nalezy ustawib 
w takiej pozycji, aby zmiana sity dzwi$ku 
podczas regulacji sity dzwi$ku od minimum do 
maksimum byta ptynna. 

Ustawienie potencjometru sity dzwieku (22 kQ) 
wymusza maksymaln^ sit$ dzwi^ku uzyskiwa- 
n^ przy zdalnym sterowaniu. 

Diody zastosowane w odbiorniku zdalnego 
sterowania, a nie oznaczone na schemacie 
(rys. 1), powinny byb typu BAYP95. Wszystkie 
kondensatory powinny miec napi$cie pracy 
nie mniejsze niz 6.3 V. Do zasilania uktadu 
zdalnego sterowania odbiornika mozna wyko- 
rzystad scalony stabilizator napi^cie + 5 V, np. 
krajowy UL7505G. G 
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Z PRAKTYKI 


Prosty timer 
do teiewizora 

Robert Bondar 


TS2/32 



Rys. 1. Schemat ukladu czasowego 


S konstruowany ukiad (rys. 1) wyl^cza tele- 
wizor BiazetTMP-205 po uplywie zaprog- 
ramowanego czasu, spelniaj^c takg samg 
funkcj§ jak SLEEP w odbiornikach sterowanych 
mikrokomputerem. Zakres regulacji czasu wy- 
nosi 10 do 120 minut. 

Czas opoznienia wyl^czania jest zadany przez 
uktad czasowy z tranzystorem T2, w ktorym 
kondensatory C2 i C3 s$ ladowane ze zrodta 
pr^dowego. Z wyjscia uktadu czasowego steru- 
je siQ uklad zast^pczy tyrystora z tranzystorami 
T3 i T4, ktbrego wl^czenie si§ po czasie zada- 
nym przez uklad rezystorow R2 powoduje wy- 
sterowanie stopnia wykonawczego z tranzys- 
torami T5 i T6 przez spadek napi^cia na 
rezystorze R5. 

Catosb jest zasilana z prostego zasilacza, stabi- 
lizowanego tranzystorem T1. 

Jako przekaznik zastosowalem miniaturowy 


przekaznik japohski o symbolu 6HME (mozna 
wykorzystac dowolny przekaznik z cewk$ 
6 V i stykami l^cz^cymi pod napi^ciem 220 V, 
koryguj^c plytkQ lub dolgczaj^c go na przewo- 
dach - Red). Jako wyl^cznika W uzylem jedno- 
segmentowego Isostatu, ktory umiescilem miQ- 
dzy klawiszem ARC i klawiszem szostego kana- 
lu w wolnym miejscu na listwie Isostatow. 
Plytka drukowana ukladu jest przedstawiona na 


rys. 2, a rozmieszczenie elementow na plytce 
-na rys. 3. Punkty lutownicze oznaczone na rys. 

3 jako 1 i 2 s$ pot^czone z kortcowkami 

4 i 6 wyl^cznika sieciowego teiewizora 

TM P-205, punkty lutownicze 5 i 6 l^czy si$ 
z punktami S21 i S22 na plycie glownej odbior- 
nika, a mi^dzy punkty 3 i 4 trzeba wlutowad 
izolowan^ zworQ. DiodQ D6 lutuje siQ do ptytki 
od strony druku. □ 
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Rys. 2. Plytka drukowana ukladu czasowego 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw na pfytce drukowanej 

ukladu czasowego 
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20459 Hamburg, Wolfgangsweg 6 
tel. (0-04940) 364668 fax 363966 


Nasza dewiza to szybkie dostawy, jakosc, fachowosc i techniczna kompetencja 
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programuje: 

wszystkie typy EPROM. EEPROM. FLASH, 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL, PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 
i testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45, D-RAM, S RAM, PLD 
i wyposazenie 
wbudowany zasilacz, 
kabel do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC. 
opcjonalne adaptery do obudbw 
PLCC, PGA. QFP, PQFP. SOP. TSOP, 
i wymagany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 
i Sprzedaz wysylkowa na terenie calogo krajj. 
i Wysylka na koszt ELMARK. 
i Karty katalogowe dla zainteresowanych. 
i Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 


dystrybutor: 


<£> ELMARK . 

TP” 

ul. Jaworzynska 4 . n , 00-634 Warszawa 

tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 
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CZ YTELNIKO W 


Dla wtascicieli CB co chcq dalej ’’slyszec”, nlz "ledec 1 *... 

Wzmacniacz dodatkowy do odbiornika CB 

Marek Skorka 


I nstaluj^c CB w samochodzie miatem prob- 
lemy ze stab$ styszalnodcia nawet bliskich 
stacji, skonstruowatem wi^c dodatkowy 
wzmacniacz dziataj^cy przy odbiorze. Ponie- 
waz i inni mog^ mied podobne problemy, 
postanowitem podzielid si$ doswiadczeniem 
z innymi Czytelnikami "ReAV". 

Wzmacniacz (rys. 1) sktada si$ z filtru pas- 
mowego na pasmo CB 11 m, stopnia wzmac- 
niajacego oraz uktadu automatycznego wt§- 
czania. 

Filtr pasmowy jest trzyobwodowy, wykonany 
z obwodow 7x7 typu 506 (L1/L2, L4/L5). Jako 
cewka L3 zostato wykorzystane tylko pierwotne 
uzwojenie filtru 506. Stopiert wzmacnlaj^cy jest 
wykonany z tranzystorem BF194 (T1), ktdrego 
punkt pracy ustawia si$ rezystorem R1 tak, aby 
napi^cie kolektora wynosito ok. 

6,5 V. 

Wzmacniacz jest przystosowany 
do wspotpracy z anten^ samo- 
chodow^, przy antenach stacjo- 
narnych zaktocenia odbioru 
znacznie wzrastaj^. 

Uktad automatycznego wt^cza- 
nia uruchamia wzmacniacz po 
przet^czeniu transceivera CB na 
odbior. Gdy w antenie pojawia 
siQ napi^cie w.cz., uktad wyt$- 
cza wzmacniacz I dot^cza do 
gniazda antenowego anten^ 
z pominigciem wzmacniacza. 

Napi^cie w.cz. zostaje wypros- 
towane przez podwajacz napi^cia z diodami 
D1~D2, state napi^cie na kondensatorze CIO 
wprowadza w nasycenie tranzystory T2, T3 
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Rys. 2. Ptytka drukowana dodatkowego 
wzmacniacza 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw instalowanych 
na plytce drukowanej 


i steruj^cy przekaznik tranzystor T4. W uktadzie 
zastosowalem przekaznik RM-22 o rezystancji 
130 Q. Zadziatanie uktadu przetqczania na- 



st^puje przy mocy wyjdciowej m.cz. ok. 100 mW. 
Po dot^czeniu uktadu do transceivera nalezy 
zestroic filtry na maksymalny sygnat stacji 
odbieranych w srodku pasma CB. 

Ptytka drukowana wzmacniacza jest przedsta- 
wiona na rys. 2, a rozmieszczenie elementdw 
na ptytce - na rys. 3. Na ptytce nie przewidzia- 
tem miejsca na filtr pasmowy, poniewaz uktad 
moze wspdtpracowad rdwniez z filtrami na inne 
pasma (np. 80 m, 160 m itd.), a poza tym filtry te 
moga byd wykonane z innych elementow niz 
mdj. Rdwniez przekaznik umiedcitem poza ptyt- 
k^. Do punktu opisanego "do filtru" dotgcza si^ 
wyjdcie filtru pasmowego (cewka L5). Pot^cze- 
nie L powinno byd wykonane przewodem kon- 
centrycznym. 

Rdwnowaznik filtru 506 mozna wykonad same- 
mu, nawijajac na korpus obwodu 7x78 zwojow 
przewodu, np. DNE 0,3 (wlutowane mi^dzy 
wyprowadzenia 1—3) oraz obok niego 2 zwoje 
DNE 0,3 wlutowane mi^dzy wyprowadzenia 
4^-5 (w korpusie musi si§ znajdowad rdzen 
w.cz., np. RWP 2,3 x 5.9/F-24); jezeli jest tarn 
rdzen innego typu, nalezy wymienid na wtad- 
ciwy - Red.). □ 
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Mill MKT BMlf 


Nasz adres 

NORD ELEKTRONIK 

ul.Kopernlka 22 
76-2/0 Ustka 
Skr.poczt.136 
tel.(059) 146-154 
fax. (059) 146-940 
dla NORD ELEKTRONIK 


Pok’fnmj; szeroM ajsort^nijznt 
zestawdw do samodzietnego montaiu 

fcmierniki *>wzmacniacze fczegary 

fctermometry fczasilacze fcsterowniki 

^regulatory fcradioodbiorniki *>syreny 

i'sygnalizatory fcpiloty(zd.sterowania) 

W cl^gtej sprzedaiy ponad 60 propozycJJ 
o r62nej skall trudnoScl. 

Katafog - koperta + 2 znaczki 

{ 

Przedstawiciel handlowy 

ZDZIStAUI TOMASZ PiCNARZ 

Warszawa 

Wolumen - pawllon 66 
tel/fax (02) 672-14-65 




Zdolnego doswiadczonego 

TECHNIKA ELEKTRONlttA 

z prawem jazdy, znajomoi- 
cia, informatyki i biegta j§zy 
ka angielskiego (wiek do 30 
lat), zatrudni do interesujqcej 
pracy w serwisie firma 


. 


VIFJ R SERWIS 


Zgloszenia pod numery 
telefonu: 31-42-56, 31-25-21 

RO/ 115/94 


m&£MmcjA 

KIMSSKOPdW 

mmcmsH 

ZACHODWIE vKOREANSKIE 
KRAJOWE JAPOKlSKIE 
ROSYJSKIE MwnletSONYl 

TOSHBAclenkaszyjks 

Nawirjzemy slafc) wspftprace w zakresie 
skupu zuzytych j sprzedazy regenerowanych 
kineskopdw 

ul. Phriska 5 
03-683 Warszawa 

678-48-36 
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V r# TDnhls® ELEMENTY I PODZESPOL Y 
dEklJjMl x ELEK TRONICZNE 

OFERUJEMY W CIAGLEJ SPRZEDAZY: 

— mlkrokontrolery 

ST62T10, ST62T15, ST62T20, 
ST62T25, ST62T60, ST62T65 
60C535, S0C537, S0C515, 80C517 
80C31, 87C51, 87C52, 80C552 
80C196, 87C196 
EPROM, EEPROM, SRAM, ... 
suppressor, prostownlcze, Zeners... 


SGS-THOMSON 

SIEMENS 

PHILIPS 

INTEL 

- paml^ci 

- dlody 


50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, 44 70 51 w. 250, fa* (071) 44 11 41 
01-793 WARSZAWA, ul. RYDYGIERA 12, tel./lax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 
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MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

M EM CO S A 

02-672 Warszawa, ul.Domaniewska 41 
tel. 43 19 16, 47 30 01 , fax 47 1 7 02 

P 6t-P RZ E WOD NIKI: 

- diody 

- tranzystory 

- uklady scalone 

- optoelektronika 

SPRZ^T RTV I KOMPUTEROWY 

PODZESPOLY KRAJOWE (CEMI) I ZAGRANICZNE 

GWARANTOWANA JAKOSC 
SPRZEDAZ HURTOWA I DETALICZNA 
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Jakosc, ktorej mozesz zaufac 
Cena, ktorej sig nie oprzesz. 
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PRZODUJQCY W SWIECIE PRODUCENT BATERII, AKU- 
MULATOR0W MAMOWSZYCH GENERACJIZ WIEL0MA 
ZM AjCZZmCA; 

- sprzQtu audio video, kamer, kalkulatorow, teiefonow 
hezprzewodowycli (akumulatoiy Ni-Cd ipakiety), 

- sprzptu fotograficznego (baterie litowe i rteciowe), 

- zegaikow (baterie alkaliczne i srebrowe), 

- aparatow sluchowych (baterie cynkowo-powietrzne ), 

- zasilania komputerow typu LAPTOP, 
pamigoi CMOS komputerow. 




PR0P0NUJEMY ROWNIEZ LAD0WARKI DO AKUMULAT0R0W 







Mozliwosc zobaczenia przemyslu eiektroniki profesjonalnej na Tajwanie i w Korei nie zdarza sig czgsto, chcialbym sig 

w zwigzku z tym podzielic pewnymi wrazeniami. 

Wizyta u azjatyckiego tygrysa. Tajwan 

Leon Kossobudzki 


fabrycznymi firm-odbiorcow (OEM), pakujgc je 
od razu do wiadciwie opisanych opakowan (z 
reguty jednak z dopiskiem Made in Taiwan. 
R.O.C.). Alitor oglgdat pudta z wyrobami Amrel 
(American Reliance), Tektronix, B&K Precision, 
AS Components. Schenker, Cole Parmer, Nor- 
ma, Panametrics i Omega, sg tez tacy, ktorzy 
wysytajg pudta z napisem Iwatsu Amprobe, 
Instek, Hameg i Philips. Sg to z reguty stali, 
wieloletni odbiorcy, co o czymdswiadczy. Wtas- 
ne marki odwiedzanych firm stanowig na razie 
margines. 

Intensywnie rozbudowywane zaktady w Malezji 
i Chinach umozliwiaja wyposazenie wyrobow 
tajwanskich, ale tarn produkowanych w Cer- 
tyfikat "A'*, dajgcy znaczng redukcjg cet. Przy 
okazji ucieka sig od wysokich ptac na Tajwanie. 


elektroniczne podkupuja sobie konstruktorow 
ze znajomoscig angielskiego. Mlodzi ludzie 
rzadko podniecajg sig elektronika jako hobby, 
powszechne jest spgdzanie czasu na tzw. KTV 
(karaoke telewizyjne, pod orkiestrg) i wideo. 
Polski na Tajwanie wtasciwie nie widac, w od- 
roznieniu od Wggier i Czech, ktore sg przez 
swoje przedstawicielstwa promowane bardzo 
szeroko i skutecznie (co drugi autobus miejski 
w Taipei to Ikarus...). Nic nie wiedzg o naszym 
kraju ci, od ktorych naprawdg zalezy co sig 
kupuje i sprzedaje, czyli dyrektorzy handlowi 
oraz wtasciciele firm. Nie majg o nas wiadomo- 
sci w prasie, nikt do nich z informacjg nie 
dociera wprost (wyrgczajg nas w tym Czesi), 
o czym dwiadczg chodby pytania o kraj, jakie 
zadaja gosciowi z Polski. Odpuszczamy wigc 
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Fot. 1. Swiatowa recesja powoduje, ze na ta£mach tajwanskich fabryk nie ma tloku 


N ie byt to oczywidcie caty przemyst, ale 
znaczgcy jego wycinek, czyli produkcja 
aparatury pomiarowej, cod co mogto dad 
pojecie o stanie i roznych aspektach dziatalno- 
dci firm tajwanskich i koreahskich. 

Pobyt na Tajwanie trwat tydzien, co wystarczyfo 
na zapoznanie sig z firmami Escort (mierniki 
cyfrowe), Meter (generatory, zasilacze, mierniki 
tablicowe i cggowe, multi metry, mierniki teleko- 
munikacyjne). Lutron (multimetry, mierniki war- 
todci nieelektrycznych i przemysfowe). Good 
Will (oscyloskopy, pomiary srodowiska, auto- 
matyczne urzadzenia produkcyjne, interkomy, 
TV przemystowa). Lutron (mierniki parametrow 
nieelektrycznych), Chitai (mierniki i aparatura 
przemystowa), Topward (oscyloskopy, mierniki 
laboratoryjne, generatory, zasilacze), Lodestar 
(mierniki, generatory. oscyloskopy, zasilacze) 
i AZ Electronics (multimetry, sprzgt elektro- 
medyczny, mierniki parametrow srodowisko- 
wych). 

Wszystkie te firmy majg jedng wspolng cechg: 
gdyby ktos im zabrat eksport. zginglyby w ty- 
dzien. Maly rynek tajwan ski nie bytby w stanie 
wchtonac tej ogromnej w sumie produkcji 
i w praktyce okazuje sig, ze nawet ponad 90% 
produkcji laduje za granicg. Ta zagranica, to 
w ok. 50% najwigkszy rynek swiata, czyli USA, 
ok. 30-35% to kraje europejskie, na resztg Azji 
pozostaje niewielki margines. Jest oczywiscie 
i import sprzgtu pomiarowego ale na rynku 
znaczy on niewiele; jest to na ogot sprzgt 
bardzo wysokiej klasy i przodujgcych firm, 
kupowany jako wyposazenie wzorcowni czy 
laboratoriow i widoczny w kazdym zaktadzie. 
Kwalifikowani pracownicy zarabiajg przecigt- 
nie (w przeliczeniu) ok. 1000 dol. USA, in- 
zynierowie z praktyka - dwukrotnie wigcej, ale 
roznice migdzy firmami sg bardzo duze. Wy- 
glada to na o wiele wigcej niz u nas ale... na 
Tajwanie brak powszechnie dziatajgcego sys- 
temu emerytalnego i kazdy musi odkladac 
pienigdze na starosc na wtasny rachunek, brak 
tez powszechnego systemu ubezpieczeh, 
a ubezpieczenia prywatne sg tak drogie, ze 
znajomego dyrektora fabryki nie bardzo byto 
stad na ubezpieczenie wtasnej zony. Tajwan 
jest w ogole krajem bardzo drogim. 

Mniejsze zaktady lokujg w ramach kooperacji 
czgdc produkcji (gtownie ptytki i obudowy ale 
wedtug wtasnych projektow, ktore je odrozniajg 
od innych), montaz i kontrolg jakosci majg 
z reguty wtasne. Wszyscy wyposazajg sig w ko- 
mputerowe stanowiska do testowania zmon- 
towanych ptytek. Trwa walka o przyznanie 
normy z ISO 9000. Chod koszt wprowadzenia 
tych norm do stosowania w zaktadzie jest 
bardzo wysoki, okresla to mozliwodci eksportu 
na dwiat (do kwietnia 1994 r. ISO 9002 miat tylko 
Escort). Dodd powszechnie fabryki majg nie- 
miecki certyfikat jakosciowy TuV Rheinland, 
okredlajgcy mozliwosci eksportu do Niemiec. 
Wypetnianie ostrych wymagah jakosciowych 
rynku eksportowego powoduje, ze fabryki taj- 
wahskie produkujg w wigkszosci pod markami 


Recesja swiatowa spowodowata, ze zatrud- 
nienie w fabrykach jest obecnie o ok. 10% 
mniejsze niz kilka lat temu. Ludzie przeszli do 
innych zawodow (a co bystrzejsi zrobili interesy 
na gietdzie, ktora wtedy przynosita zyski podob- 
ne do naszej w 1993 r.) bo na Tajwanie nie tylko 
nie ma bezrobocia, ale nawet jest du 2 ^ popyt na 
pracownikow (kwitnie praca "na czarno" nisko- 
kwalifikowanych imigrantdw z krajow azjatyc- 
kich, dostajg mniej wigcej potowg ptacy Chih- 
czyka z Tajwanu). 

Pracuje sig 8 godzin, na ogot od 9-f- 17 z godzin- 
ng przerwg na lunch, w soboty tez, chod krocej. 
Czgsc firm nie pracuje. Urlop trwa zwykle 
2 tygodnie w roku (zwykle, bo tez zalezy od 
firmy). Japonizacja zycia, dawniej dose inten- 
sywna, obecnie wyraznie ustgpuje, zwtaszcza 
wsrod mtodego pokolenia, wsrod ktorego nie 
ma juz chgtnych na zycie dla pracy. Ale per- 
sonel inzynieryjny siedzi w zaktadzie dtugo... 
Dtugie lata dominaeji USA i amerykahskiego 
rynku nie spowodowaty jednak powszechnej 
znajomosci angielskiego, w rezultacie firmy 


sobie jako pahstwo tg swiatowa czotowke gos- 
podarezg. Lukg zaczynajg na szczgscie wypet- 
niad prywatni biznesmeni z roznych branz ale 
nie rekompensuje to oficjalnego europocent- 
ryzmu. Sgsiedzi robig to lepiej, w przysziodci im 
sig to optaci, bo bgdg bardziej niezalezni. a ich 
ludzie nie biorg pienigdzy tylko za to, ze istniejg. 
Gtownym konkurentem azjatyckim jest Korea, 
ktorej wyroby i sytuaeja tamtejszyeh firm sg 
starannie obserwowane, a wszelkie "poslizg- 
nigeia sig" rownie starannie wykorzystywane. 
Walczy sig, np. oferujgc dotychczasowym dea- 
lerom niektorych firm koreahskich, lepsze wa- 
runki wspdtpracy, zwtaszcza w zakresie wspar- 
cia serwisowego. Na rynku wewngtrznym Taj- 
wanu produktow koreahskich jest bardzo mato, 
klienci podobno wolg wtasne, chod produkt 
tajwahski jest z reguty drozszy od koreans- 
kiego. Ograniczeh importowych w elektronice 
nie ma, dotyezg tylko samochodow i to produko- 
wanych w samej Japonii. Ciekawostki z Korei 
- w nastgpnym artykule. □ 
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SCHEMATY i SERWIS 


Najwyzszej klasy wzmacniacz produkcji krajowej 

Wzmacniacz WS 504 - 2 x 100 W z Diory 

Aleksander Kazimierski 


P rawie niedostrzezony dotychczas przez 
krajowe media wzmacniacz WS 504 pro- 
dukcji DIORA S.A. ukazat si§ na polskim 
rynku w styczniu 1993 r. Jest on w swojej kiasie 
okoto dwukrotnie tanszy od wzmacniaczy firm 
zagranicznych. Na rynku niemieckim pojawil 
si$ jesienia 1993 r. za sprawa firmy handlowej 
CONRAD ELECTRONIC i zostat zauwazony 
przez redaktorow mi$dzynarodowego magazy- 
nu hi-fi "Stereoplay”, ktorzy poddali go testowi 
razem ze wzmacniaczami firm SONY, GRUN- 
DIG, PIONEER, AIWA, DENON, PHILIPS, ON- 
KYO (nr 8/1994 "ReAV"). 

Wzmacniacz WS 504 jest urz^dzeniem zdalnie 
sterowanym, ktory wraz z tunerem AS 502, 
magnetofonem MDS 502 lub MDS 506, dysko- 
fonem CD 502 i korektorem FS 502 lub FS 504 
stanowi funkcjonalnie i wzorniczo dobrany ze- 
staw muzyczny. 

Wzmacniacz WS 504 jest bardzo bogaty 
funkcjonalnie. Zastosowano w nim: 

• odbiornik zdalnego sterowania do wszystkich 
elementdw zestawu (sygnaty zdalnego stero- 
wania s^ doprowadzane do pozostalych ele- 
mentow zestawu przez pot^czenia przewodo- 
we typu CINCH znajduj^ce si$ na Sciankach 
tylnych urz^dzen), co daje mozliwosc zdalnego 


sterowania zestawem za pomoc^ jednego pilo- 
ta (43 przyciski), 

• gniazda wej£ciowe umozliwiaj^ce wspot- 
pracQ z szescioma zrodtami sygnatu, 

• przet^czanie sygnatow do nagrywania-REC 
SELECTOR niezaleznie od przet^czania zrddet 
sygnatow do odtwarzania w gtoSnikach. Istnieje 
zatem mozliwo£b nagrywania sygnatu z innego 
zrodta niz jest aktualnie wybrane do odstur.hu, 

• szerokg regulacji barwy dzwi$ku i rowno- 
wazenia kanatow, 

• uklad fizjologicznej regulacji gto&nosci (LOU- 
DNESS), 

• wyt^cznik regulacji barwy dzwi^ku (DEFE- 
AT), ktory umozliwia skrocenia drogi sygnatu 

• • 

i uzyskanie wysokiej wiernosci odtwarzanego 
materiatu muzycznego, 

• ttumik gto£nosci -20 dB (MUTING) - praktycz- 
ny w przypadkach "zaskoczenia" uzytkownika 
przez dzwonek do drzwi, telefon itp., 

• obrotowy regulator gloSnosci (VOLUME) ste- 
rowany silniczkiem z diodow^ (LED) sygnaliza- 
cj 3 potozenia oraz dziatania ttumika gtosnosci, 

• diodowa (LED) sygnalizacja funkcji, 

• mikrokomputer jednouktadowy do sterowa- 
nia prawie wszystkimi funkcjami wzmacniacza, 


• wyj^cia gloSnikowe umozliwiajace wspot- 
pracQ z dwoma parami zestawow gtosniko- 
wych, co daje uzytkownikowi mozliwosc nieza- 
leznego nagtosnienia dwoch pomieszczen, 

• wyj£cie stuchawkowe, 

• uktad wyciszania w stanach nieustalonych, 
tzn. przy wt^czaniu i wytaczaniu wzmacniacza, 

• zabezpieczanie wyjsc gto^nikowych (przeka- 
zniki), dziataj^ce w przypadku zwarcia wy- 
jscia wzmacniacza, 

• zabezpieczenie zestawow glo£nikowych 
(przekazniki) w przypadku uszkodzenia si§ 
wzmacniacza, 

• zabezpieczenie przed cieplnym przeci^ze- 
niem wzmacniacza (ogranicznik temperatury) 
w razie dtugotrwatej eksploatacji w skrajnie 
niekorzystnych warunkach: zasloni$te otwory 
wentylacyjne, praca w poblizu zrodet ciepta, 
przesterowanie wzmacniacza. pracy z zesta- 
wami gtosnikowymi o mafej impedancji, 

• cztery odt^czalne gniazda sieciowe prze- 
znaczone do pozostatych elementow zestawu 
(daj 3 uzytkownikowi komfortobslugi-odtacze- 
nie od sieci catego zestawu jednym wyt^cz- 
nikiem oraz uwalniaj^ uzytkownika od dodat- 
kowych kosztow zwiazanych z zakupem przed- 
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Rys. 1. Schemat blokowy wzmacniacza WS 504 
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luzacza z rozgal^znikiem do zasilania calego 
zestawu), 

© transformator toroidalny (umozliwia wyelimi- 
nowanie rozproszonych zaklocen sieciowych), 

• cztery kondensatory elektrolityczne 4700 
^F/63 V (lub dwa podwojne) w celu pelnego 
odtwarzania basow, 

• dwa wzmacniacze mocy na dwoch oddziel- 
nych duzych aluminiowych radiatorach, aby 
zapewnic stabilne termiczne warunki pracy, 

© wysokonapi$ciowe uklady scalone na wejs- 
ciu, aby bezpiecznie wspolpracowaly ze zrod- 
lami dzwieku o wysokim poziomie sygnalu 
i korektorami graficznymi o duzym zakresie 
regulacji, 

• wylacznik sieciowy z dodatkowa chwilowa 
zwor^ umozliwiajac^ uzyskanie pelnych wlas- 
ciwosci stanu czuwania - STAND BY, tzn. 
automatycznego wyjscia ze stanu czuwania po 
wl^czeniu wzmacniacza wlacznikiem POWER 
oraz wejscie lub utrzymanie w stanie czuwania 
wzmacniacza podczas nieprzewidzianych od- 
laczeh zasilania sieciowego przez elektrownie. 

Dane techniczne wzmacniacza 

Znamionowa moc wyjsciowa 
(Robe = 2 x 8 Q): 

2 x 80 W 

Znieksztalcenia harmoniezne 

(moc znamionowa i f = 1 kHz): 0,04% 

Maksymalna moc wyjsciowa (Robe = 2x80, 

t = 1 kHz, h = 0,7%) : 2 x 100 W 

Moc muzyezna: 2 x 150 W 

Pasmo przenoszenia: IO-r-50 000 Hz 

Odstpp sygnalu od zakloceh (wg IEC): 

-wejscie liniowe (TUNER, CD, AUX, 

TAPE. MON/EQ) 100 dB 

-wejscie korekcyjne (PHONO) 96 dB 

Zakres regulacji barwy dzwieku: 

-f = 100 Hz ±13 dB 

-f = 10 kHz ±14 dB 

Tlumienie przesluchu mi^dzy kanalami 

(dla f = 1 kHz): 60 dB 

Tlumienie przeniku mi^dzy wejsciami 

(dla f = 1 kHz): 85 dB 

SkutecznoSd filtru LOUDNESS: 

-f = 100 Hz 6,5 dB 

-f = 10 kHz 7,5 dB 

Maksymalne napi^cie wejsciowe: 

- dla wejSb liniowych 10 V 

-dla wejscia korekcyjnego 100 mV 

Schemat blokowy wzmacniacza WS 504 jest 
przedstawiony na rys. 1, a schemat elektryezny 
na rys. 2. 

Opis dzialania 
Uktady wejsciowe 

Wzmacniacz korekcyjny - wzmacniacz wst^pny 
sygnalu z gramofonu z przetwornikiem mag- 
netoelektrycznym ma charakterystyk^ zgodna 
ze standardem RIAA, wzmocnienie dla sygnalu 
o f = 1 kHz ok. 100 (40 dB). Jest wykonany 
z ukladem IC101 z dwoma wzmacniaczami 
operacyjnymi NE 4558N. 

Separatory wejsciowe stanowi^ tranzystory 
T101—T110 (BC239B) pracujace jako wtorniki 
emiterowe. Dopasowuj^ one poszczegolne we- 
jscia liniowe do wejsc elektronicznych przel^cz- 


nikow sygnalow wejsciowych i sygnalow do 
nagrywania. 

Przelacznik sygnalow wejsciowych stanowi 
elektroniezny uklad przelaczania sygnalow 
IC102 (LC7821), sterowany szeregowo przez 
mikrokomputer jednoukladowy IC702 (SAB 
8051 A - P). Przelacznik ten wybiera sygnal 
z okreslonego zrodla dzwieku i doprowadza do 
wejscia separatora IC103 (NE 4558N). 
Przelacznik sygnalow do nagrywania jest wy- 
konany z cz^sci elektronieznego ukladu przel^- 
czania sygnalow IC104 (LC7821). Jest on stero- 
wany szeregowo przez mikrokomputer jedno- 
ukladowy IC702 (SAB 8051 A - P). Przelacznik 
ten wybiera sygnal z wejsc PHONO, TUNER,, 
CD, AUX niezaleznie od polozenia przelacznika 
sygnalow wejsciowych i doprowadza do wy- 
jscia do nagrywania TAPE-REC. 

Przedwzmacniacz 

Separator z ukladem scalonym NE4558N 
(IC103), zawierajacym dwa wzmacniacze ope- 
racyjne dopasowuje uklady wejsciowe do ukla- 
dow regulacji barwy dzwieku i poziomu glosno- 
sci. 

Uklad regulacji barwy z wylaeznikiem DEFEAT 

stanowi uklad scalony (IC201) NE4558N wraz 
z elementami zewn^trznymi. 

Regulatorem glosnosci jest zwarty zespol za- 
wieraj^cy: dwusekcyjny potenejometr obroto- 
wy, silnik sprz^zony z osi^ potencjometru, LED 
umieszczon^ w osi potencjometru. 

Zespol ten umozliwia zarowno r^ezna regula- 
cj^ glosnosci, jak i zdaln§ z wykorzystaniem 
silnika, a takze wprowadzenie wskaznika polo- 
zenia na pokretle regulators. Zastosowany tu 
potenejometr ma odezepy, do ktorych jest dol^- 
czany fizjologiczny filtr LOUD. Jest on wl^czany 
za pomoca jednego z przel^cznikow ukladu 
scalonego IC104 (LC 7821). 

Uklad wyciszania MUTING stanowi dzielnik 
rezystancyjny wlc)czany na wejsciu wzmacnia- 
cza mocy za pomoc^ ukladu tranzystorowego 
(T501, T502, T601). 

Wzmacniacz mocy 

Kazdy z kanalow stereofonicznych zawiera 
oddzielny hybrydowy uklad scalony STK 4042V 
(IC501 - kanal lewy, IC502 - kanal prawy) 
z niewielk^ liczb 3 elementow zewnetrznych: 

- R513, C509, C513, C515, C519, C521, C523, 
C517 zapewniaj^ stabilna pracQ ukladu, 

- R509, R511, C507 (ujemne sprz^zenie zwrot- 
ne) decyduj^ o wzmocnieniu napiQciowym 
wzmacniacza mocy, 

- C505, R517, C511, R519 (filtry w ukladzie 
zasilania stopnia wzmocnienia napi^ciowego 
wzmacniacza mocy); 

- rezystor R507 polaryzuje wzmacniacz roz- 
nicowy, 

- rezystor R515 polaryzuje statyezne zrodla 
pradowe. 

Na wyjsciu wzmacniacza znajduj^ si^ klasycz- 


ne uklady kompensujace zmiany impedaneji 
obci^zenia przy wzroscie cz^stotliwosci syg- 
nalu (elementy L501, R529, R523, C525). 
Wyjsciowy uklad przelaczaj^co-zabezpieczaja- 
cy stanowi^ tranzystory T503, T504, T604-T609, ’ 
przekazniki RY601, RY602 (RM-82P-48V) oraz 
przel^czniki SPEAKERS SWICH A, B. 
Tranzystory T503 i T504 (BC238) s$ detektorami 
zwarcia wyjsc glosnikowych odpowiednio w ka-‘ 
nale lewym i prawym. Tranzystory T608 (BC238) 
i T609 (BC308) stanowia uklad przerzutnikowy 
reaguj^cy na impuls z detektora zwarcia za- 
tkaniem tranzystora T607 (BD137), przerwa- 
niem obwodu pradu w cewkach przekaznikow 
RY601, RY602 i odl^czeniem wyjsc glosniko- 
wych. 

Tranzystory T604 i T605 (BC238) sa detektorami 
powaznego uszkodzenia wzmacniacza mocy 
(skladowa stala napi^cia na wyjsciu), ktore 
mogloby uszkodzic kolumny glosnikowe. W ta- 
kim przypadku tranzystory te powoduja za- 
tkanie tranzystora T607 i odl^czenie wyjsc 
glosnikowych wzmacniacza. 

Tranzystor T606 (BC238) jest detektorem stanu 
czuwania (STAND BY) wzmacniacza. W przypa- 
dku, gdy wzmacniacz znajduje si$ w takim 
stanie, powoduje on zatkanie tranzystora T607, 
a wi§c i odl^czenie wyjsc glosnikowych. Tran- 
zystor T607 steruje bezposrednio cewkami 
przekaznikow RY601 i RY602. Wlaczony przeka- 
znik RY601 doprowadza sygnal do wyjscia 
glosnikowego A, natomiast przekaznik RY602 

- do wyjscia glosnikowego B. 

Uklady sterowania 

Mikrokomputer jednoukladowy SAB-8051 A - 
P (IC702) stanowi central ny uklad sterujacy 
wzmacniacza, ktory wykonuje polecenia uzyt- 
kownika czyli na podstawie informaeji dociera- 
jacych z: 

- wl^cznika zasilania. 

- zespolu przyeiskow funkcyjnych, 

- przelacznika REC SELECTOR, 

- odbiornika zdalnego sterowania, 

- gniazda zdalnego sterowania 

i na podstawie zawartego w pamieci ROM 
programu generuje sygnaly steruj^ce i przesy- 
la je do okreslonych ukladow wykonawezyeh 
wzmacniacza oraz do pozostalych urzadzen 
zestawu muzyeznego: tunera, magnetofonu, 
dyskofonu i korektora. 

Informacja docieraj^ca z wlaeznika zasilania 
powoduje generaeje sygnalow steruj^cych, kto- 
re zostan^ wyslane do: 

- przelacznika sygnalow wejsciowych, 

- przelacznika sygnalow do nagrywania, 

- drivera wylaeznika glosnikow i wskaznika 
STAND BY, 

- drivera wskaznikow funkcji, 

-drivera wskaznikow i silnika regulators glos- 
nosci. 

Sygnaly te wprowadzaja wzmacniacz na 
2r3s w stan czuwania czyli swieci si§ tylko 
wskaznik STAND BY, przel^czniki sygnalow 
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wejsciowych i do nagrywania s$ w pozycji: 
wyl^czone, wyjscia glosnikowe odl^czone, 
a nastepnie w stan pracy: 

- przel^cznik sygnalow wejsciowych ustawia 
si§ w pozycji TUNER. 

- przel^cznik sygnalow do nagrywania ustawia 
siQ w pozycji zgodn$ z polozeniem przel^cz- 
nika REC SELECTOR, 

-dol^czone zostana wyjscia glosnikowe (zgod- 
nie z polozeniem przel^cznika SPEAKERS 
SWITCH), 

- wskaznik STAND BY gasnie, 

- wskaznik TUNER za£wieca si§, 

- wskaznik polozenia regulatora glosnosci za- 
swieca sig. 

Mikrokomputer realizuje polecenia uzytkowni- 
ka docierajace przez przel^cznik REC SELEC- 
TOR przesylajac szeregowo odpowiednio syg- 
naly sterujgce do przelacznika sygnalow do 
nagrywania umieszczonego w ukladzie scalo- 
nym IC104 (LC 7821). 

Z kolei polecenia z zespolu przyciskbw funkcyj- 
nych i odbiornika zdalnego sterowania sa prze- 
kazywane do przetacznika sygnalow wejscio- 
wych IC102 (LC 7821), odpowiednich drlverbw 
oraz gniazda zdalnego sterowania. Z tym, ze 
sygnaly z odbiornika zdalnego sterowania doty- 
czace tunera i magnetofonu sa doprowadzane 
bezpo£rednio do gniazda zdalnego sterowania 
REMOTE CONTROL - TUNER, natomiast syg- 
naly dotycz^ce dyskofonu i korektora przez 
mikroprocesor. 


Sygnaly steruj^ce do korektora FS 502 s$ 
doprowadzone przez gniazdo typu DIN wraz 
z zasilaniem (gniazdo POWER SUPPLY TO 
EQUALIZER). 

Sygnaly steruj^ce do korektora FS 504 
doprowadzone przez gniazdo typu CINCH (RE- 
MOTE CONTROL - EQUALIZER). 

Praca mikrokomputera jest taktowana przez 
wewn^trzny generator, ktorego cz^stotliwosd 
jest ustalona przez obwod rezonansowy (X701, 
C709, C710). 

Driver wskaznikow funkcji steruj^cy wskaznika- 
mi (LEDami) zrddel sygnalow wejsciowych jest 
wykonany z dekoderem kodu BCD na kod 
dziesi^tny (uklad scalony IC701 - UCY 74145N) 
oraz tranzystorem T701 (BC308). 

Driver wskaznikow LOUD., DEFEAT i silnika 
regulatora glosnosci jest wykonany z szescio- 
krotnym buforem IC703 (UCY 7407N), natomiast 
driver wyl^cznika glosnikow i wskaznika 
STAND BY z tranzystorem T704 (BC308). 
Uklad napQdu regulatora glosnosci stanowia 
tranzystory T301 -f 304 (BC338. BC238), ktore po 
odebraniu sygnalow steruj^cych z mikro- 
komputera jednoukladowego (przez uklad po- 
Srednicz^cy IC703), napQdzaj^ silnik (MV) regu- 
latora glosnosci i zmieniaj^ kierunek jego 
pracy. 

Odbiornik zdalnego sterowania to hybrydowy 
uklad scalony IC704 (PAS-A-06) umieszczony 
w obudowie metalowej (ekranie) zawieraj^cy 
czujnik podczerwieni (fotodiodQ). 


Zasilanie 

Wzmacniacz jest wyposazony w transformator 
sieciowy TS 120/36 o trzech niezaleznych uzwo- 
jeniach po stronie wtornej. 

Uzwojenie polgczone ze zl^czem CNT 603 
dostarcza napigcia do prostownika 

D613-=-D616, skad stale napi^cie symetryczne 
±45 V jest doprowadzone do wzmacniacza 
mocy kanalu lewego (przy nie obci^zonym 
wzmacniaczu mocy napi^cie zasilania ma war- 
toSc ±57 V) oraz do gniazda zasilajacego 
korektor graficzny. 

Uzwojenie polaczone ze zl^czem CNT 602 
dostarcza napi^cia do prostownika 

D609-7-D612. St^d stale napi^cie symetryczne 
±45 V jest doprowadzone do wzmacniacza 
mocy kanalu prawego (przy nie obci^zonym 
wzmacniaczu mocy napi^cie to ma wartosc 
±57 V) oraz do stabilizatora napi^cia zasilania 
± 15 V z tranzystorami T602 (BD 138), T603 (BD 
137) i diodami D601, D602 (BZP 683-C16). 
Stabilizowane napi^cie symetryczne 15 V jest 
wykorzystywane do zasilania ukladow przed- 
wzmacniacza. Z uzwojenia pol^czonego ze 
zl^czem CNT 602 jest rowniez pobierane napi§- 
cie do prostownika D617 (BYP 150-225), ktory 
dostarcza napi^cia +45 V (przy nie obci^zo- 
nym wzmacniaczu mocy +57 V) do uktadu 
przel^czajaco-zabezpieczaj^cego. 

Uzwojenie polaczone ze zl^czem CNT 601 
dostarcza napi^cia do prostownika D605-r D608 
(BYP 401-50), sk§d po wyprostowaniu jest stabi- 
lizowane w ukladzie IC601 (UL7505G). Napi^cie 
wyjsciowe +5 V, sluzy do zasilania ukladow 
sterowania. □ 
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AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APARATURY POMIAROWEJ: 

Pomiary w technice swiatlowodowej: reflektometry, telefony 
optyczne, zrocWa Swiatta, miemiki mocy, ttumiki optyczne. 
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Mstif® affiants 


Spawarki do swiattowoddw FSU 925 RTC: automatyczne 
centrowanie, ocena ttumiennosci i wytrzymafosci spawu. 

Przyrz^dy do pomiardw rdZnorodnych system 6 w sygna- 
lizacji mi^dzycentralowej (SS#7, CAS, MFC R2, ISDN), 
Przyrz^dy do testowania i pomiarow cyfrowych t^czy 
teletransmisyjnych o przeptywnosci do 155 Mbit/s. 

Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikacji: genera- 
tory sygnatowe, mikrofalowe zestawy pomiarowe, 
analizatory sieci. 


KIKUSUI 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwarancji). 
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Firma Panasonic Polska znana 
z atrakcyjnej oferty handlowej 
wprowadzita ostatnio kilka nowych 

modeli urzadzen wideo. 

% 

Przedstawiamy informacje o nich. 

Nowosci 

wideo 

Panasonica 
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S-VHS-C NV-S90 


Jerzy Justat 


D la amatorow nagran magnetowido- 
wych z podwyzszon§ jakoscia obrazu 
i dzwieku jest magnetowid NV- 
HD90EE stereo hi-fi. Jest to tahsza wersja 
magnetowidu NV-HD100EE. 

W magnetowidzie tym mechanizm Super 
Drive jest caty czas w stanie gotowosci do 
odtwarzania, dziQki wstepnemu opasaniu 
tasme b^bna z glowicami. Od momentu 
wtozenia kasety do momentu ukazania sie 
obrazu mija 4,5 s, przewijanie-odtwarzanie 
zajmuje 1,9 s, a stop-odtwarzanie 0,5 s, 
przegladanie z podgl^dem mozliwe jest 
z pr^dkosci^ rowne 11 xSP. B$ben z gtowi- 
cami jest poruszany silnikiem z bezposred- 
nim napedem. Praca mechanizmow jest ci- 
cha, dzi$ki wyeliminowaniu otworow wen- 
tylacyjnych w obudowie oraz zmianie typu 
lozyskowania cz§sci ruchomych. 
Magnetowid ma cztery gfowice wideo, co 
umozliwia nagrywanie i odtwarzanie z pr§d- 
koScia SP i ze zmniejszona pr^dkoscia LP. 


Potozenie gtowic jest kontrolowane przez 
uktad sztucznej inteligencji, co zapewnia 
optymalna jakosc obrazu. Automatyczny 
uktad czyszczenia gtowic gwarantuje ich 
czystosc. Magnetowid jest dostosowany do 
zapisu i odtwarzania w systemie PAL i Se- 
cam (systemy wykrywane s a automatycznie) 
oraz odtwarzania w systemie NTSC. Tuner 
z napieciowa synteza czestotliwosci umoz- 
liwia zaprogramowanie 42 stacji telewizyj- 
nych. Gtowica kablowa jest dostosowana do 
odbioru stacji w pasmach S01-S03, S 1 -S 21 
(bez hiperpasma). 

Magnetowid ma wejscia/wyjscia AV euro 
i wyjscia audio oraz wideo (chinch). DzwiQk 
jest nagrywany stereofonicznie z jakoscia 
systemu hi-fi: 

dynamika 90 dB, 

pasmo przenoszonych czestotliwosci 

20 Hz -20 kHz, 

kotysanie i drzenie dzwieku < 0,005%. 
W porownaniu do magnetowidu NV-HD100 
ograniczono liczbefunkcji. Brak jest pokr^tta 
Jog&Shuttle i funkcji edycyjnych. Jest nato- 
miast funkcja automatycznego wprowadza- 


nia znacznikow (indeksow magnetycznych) 
w momencie rozpoczecia nagrania i system 
jednoklawiszowego ich wyszukiwania. Prze- 
szukiwanie tasmy utatwia funkcja szybkiego 
podgladu ( quick view), przegladanie do 
przodu i wstecz (cue i review), odtwarzanie 
w zwolnionym tempie (slow) oraz stop klat- 
ka. Mozna zaprogramowac 8 nagran z wy- 
przedzeniem do 1 miesiaca. Przy zaniku 
napiecia zasilajacego zaprogramowany 
stan jest pamietany przez jedna godzine. 
Zmieniony zostal pilot. Dla utatwienia ob- 
stugi pozostawiono na wierzchu podstawo- 
we przyciski i zwiekszono ich rozmiary, 
pozostate s§ ukryte pod przykrywka. Tym 
pilotem mozna rowniez sterowac telewizory 
firm Panasonic, Sony, Sharp, JVC, Philips, 
Hitachi, Mitsubishi, Toshiba. Cena magneto- 
widu ok. 15 min zt. 

Dla amatorow filmowania w systemie S- 
VHS-C s 3 dwie kamery wideo NV-S70 
(zoomxlO) i NV-S90 (zoomx20) z dzwiekiem 
hi-fi stereo. Kamera NV-S90 jest odpowied- 
nikiem kamery NV-S85, ktora w zachodniej 
Europie otrzymala szereg wyroz- 



Magnetowid NV-HD90EE 


Cyfrowy mikser WJ-AVE7 
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nieh w magazynach "Video”, "What Video”, 
"Camcorder User", "What Camcorder" mi§- 
dzy innymi jako najlepsza kamera roku 93. 
Kamery NV-S90 i NV-S70 prawie nie rdzni^ 
si§ z wyglgdu i maj^ rowniez kilka jed- 
nakowych ukfaddw. 

Jest to uktad do oszcz^dzania energii aku- 
mulatorow ok. 1 W (auto power saver). Wyl^- 
cza on zasilanie wizjera, silnika uktadu auto- 
matycznej ostrosci i silnika zoomu, gdy ka- 
mera zostanie obrocona obiektywem w dot 
o 75°. Drugi ukfad zabezpiecza kamery 
przed przypadkowym nacisni^ciem przycis- 
ku start, gdy np. niesiemy na ramieniu 
( anti ground shooting). W momencie pod- 
niesienia kamery, wlgcza si§ automatycznie 
zasilanie wszystkich uktadow i jest ona goto- 
wa do filmowania. 

Uktad automatycznej ekspozycji (AE) ustala 
optymalne parametry przystony i migawki 
przy filmowaniu typowych seen, uj§d spor- 
towych, portretowych i stabym oswietleniu (1 
lux). Takze jest mozliwe filmowanie z r^cz- 
nym nastawianiem parametrdw ekspozycji. 


Rowniez mozna rozjasniac lub sciemniac 
pocz^tki i konce poszczegdlnych seen (fade 
in/ouf\ i wkopiowywac dat$. Symbole wy- 
dwietlanej funkcji (OSD) s 3 duze i latwo je 
odezytad. 

Kamera NV-S90 m dodatkowo kilka funkcji 
cyfrowych. Optyczny zoomxlO mozna zwi$k- 
szyc do 20. Przy filmowaniu w ciemnodci 
jaskrawosc mozna zwi^kszyc 8 -krotnie funk- 
cj$ digital gain up. 

Ma tez szereg funkcji trikowych, nakladanie 
obrazow (digital wipe), miksowanie, funkcji 
smuzenia (tracer), mozliwosc pojedynezyeh 
zdj$c (snap shot recording), ktdre zostafy 
omowione blizej w nr 10/1993 "ReAV". 

Do nowych funkcji kamery NV-S90 nalezy 
stabilizator obrazu (super image stabilizer) 
i stabilizator sygnatu w czasie odtwarzania 
(TBC - time base corrector), eliminujacy 
zjawisko zaktdeed sygnafu obrazu nazywa- 
ne "jitter". Zastosowanie nowego przetwor- 
nika CCD o pojemnodci dwukrotnie wiek- 
szej niz w innych kamerach - 680 000 
pikseli umozliwito zbudowanie stabilizato- 


ra obrazu niepogarszajacego jego jakosci. 
Kamera ponadto ma funkcji profesjonalne- 
go montazu VITC ( Write & Read) i mozliwodci 
dogrania drugiej sciezki dzwi^kowej po- 
przez wbudowany lub zewn^trzny mikrofon 
(audio dubbing). 

Osoby interesujace si^ potprofesjonalnie fil- 
mowaniem powinny wyposazyc swoje do- 
mowe studio filmowe w cyfrowy mikser au- 
dio-wideo. Jednym z interesuj^cych modeli 
jest WJ-AVE7. Ma on w pamieci 96 wzorow 
obrazow, ktore mozna wykorzystad przy 
montazu filmow. Umozliwia on rowniez mik- 
sowanie i nakladanie obrazdw. wkopiowy- 
wanie napisdw (superimpose), sciemnianie 
lub rozjasnianie obrazu (fade in/ouf) , uzys- 
kanie obrazu nieruchomego (still), efektu 
stroboskopowego (strobe), mozaiki (mosa- 
ic), efektu malowania (paint), obrazu w nega- 
tywie (negative), obrazu w obrazie (pip) oraz 
miksowanie dzwi^ku. Do miksera mozna 
dot^ezye szereg urz^dzeri zewnQtrznych, 
mipdzy innymi kamery, magnetowid, odtwa- 
rzaez CD, mikrofon, stuchawki. □ 
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Najbardziej popularnymi telewizorami w naszych domach sa 
odbiorniki o przekptnej 21 cali. Przedstawiamy ostatnie telewizory 
firmy Philips o takim ekranie i dokonana przez firm$ Demoscopie, 
ich ocen^ na tie podobnych telewizorow innych firm. 


Telewizory 
Philipsa 21-calowe 


Jerzy Justat 


W sklepach w sprzedazy sp dwa nowe 
modele 21PT166A i 21PT165A. Za- 
stppity one dotychczas produkowa- 
ny model 21MK276Q/91R. W obu telewizo- 
rach jest kineskop black hibri flat square 
z plaskim ekranem, zwipkszonym kontra- 
stem obrazu oraz kontrolp jego ostrosci. 
Lepszy kontrast, a w efekcie wyrazny obraz 
nawet przy dziennym swietle uzyskano dzip- 
ki uktadowi wzmacniajpcemu granice 
przejsc mipdzy jasnymi strefami obrazu 
(sharpness booster). OstroSb obrazu mozna 
regulowacfunkcjp sharpness. W pozycji high 
uzyskuje sip obraz o zywych ostrych i wzmo- 
cnionych barwach, w pozycji low zas jest 
obnizona wyrazistosc szczegotow. 
Telewizory z hiperpasmem (ang. hyperband) 
majp 60 kanalow, ktore mogp bye strojone 
automatyeznie lub rpeznie za pomocp pi lota. 
Przy automatyeznym programowaniu nastp- 
puje dostrojenie telewizora (automatyezne) 
do najblizszej staeji telewizyjnej i numer 
kanatu zostaje wpisany do pamipci, np. nr 1 , 
a nastppne kanaty telewizyjne bpdp zapisy- 
wane w takiej kolejnosci, w jakiej zostanp 
znalezione. W programowaniu rpeznym, wy- 
szukanie staeji tez jest automatyezne, ale 
rpeznie wybiera sip numer pamipci, w kto- 
rym staeja ma bye zapisana. Dodatkowo, 
przy programowaniu rpeznym jest mozli- 
wosc dobrania poziomu dzwipku dla danej 
staeji. Jest to szczegolnie istotne, poniewaz 
krajowe staeje telewizyjne nadajp dzwipk 
o roznym poziomie gto^noSci. Dodatkowo 
funkcjp PP mozna wprowadzib do pamipci 
nastawy parametrdw obrazu i dzwipku, roz- 
ne od ustalonych przez producenta. W ten 
sposob w momencie wtpezenia telewizora 
odbierany program bpdzie mial zaprogra- 
mowane indywidualnie parametry. 


W niewielu odbiornikach telewizyjnych jest 
potpezenie programowanego wytaeznika 
z wtaeznikiem. Na ekranie, za pomocp time- 
ra i funkcji OSD, mozna ustawib godzinp 
samoezynnego wtpezenia lub wylpezenia 
sip telewizora. Jezeli w tak zaprogramowa- 
nym odbiorniku w cipgu 3 godzin nie dokona * 
sip zadnej manipulacji przyeiskami, to przej- 
dzie on w stan czuwania. Na ekranie (funkeja 
OSD), oprbcz parametrow obrazu i dzwipku, 
numerow kanatow wyswietla sip czas, jaki 
pozostat do wyl^czenia odbiornika. 

Stronice w telegazecie mozna wybierad 
wprowadzajpc ich numer lub, jezeli system 
telegazety to umozliwia, kolorowymi przyei- 
skami w pilocie. Rdwniez kolorowymi przyei- 
skami mozna wybierac stronicp poprzedni^ 
i nastppnp, okreslonp podstronicp oraz kolo- 
rowe podtytuty, mozna zatrzymywac wybra- 
np stronicp, powipkszac litery, naktadad ob- 
raz telegazety na obraz telewizyjny. Ponadto 
korzystajpc z telegazety mozna wyswietlic 
biezpcy czas. 

Pilot jest dostosowany do obstugi wipkszosci 
modeli magnetowidow Philipsa z takimi 
funkejami, jak: szybkie przewijanie do tylu 
i do przodu, pauzp i odtwarzaniem. Przyciski 
rzadziej uzywane do programowania telewi- 
zora i obstugi telegazety sp ukryte pod 
przykrywk^. Do trzymania pi lota w okres- 
lonym miejscu przewidziano wieszak samo- 
przylepny, mocowany, np. do obudowy tele- 
wizora. 

Modele telewizorow roznia sip nieznaeznie 
obudowp, rozmieszczeniem glo^nikow i licz- 
bp gniazd do dotpezania urzpdzen zewnptrz- 
nych. W modelu 21PT166A pod gdrnpczpscip 
obudowy jest umieszczony gtodnik nisko- 
tonowy oraz z boku gtodnik ^redniotonowy. 
Moc wyj^ciowa wynosi 5,5 W. W modelu 


21PT165A zas jest jeden gtodnik o mocy 
wyjdciowej 2 W, umieszczony pod ekranem. 
Oba modele sp wyposazone w euroztpcza 
i gniazda sluchawkowe, a model 21PT166A 
dodatkowo w gniazda AV cinch (z przodu 
telewizora) do dotpezenia kamery lub gry 
telewizyjnej. 

W roku ubiegtym firma Demoscopie porow- 
nata model 21PT166A z innymi popularnymi 
odbiornikami w zachodniej Europie. W tab- 
licy przytaczamy wyniki oceny w skali 0-10. 
Ceny odbiornikow: 21PT165 - 10,98 min zt, 
21PT166A 12,98 min zt (sierpien 1994). □ 



Telewizor 21PT166A 



Telewizor 21PT165A 


« 


Ocena jako^ci popularnych w zachodniej Europie odbiornikow telewizyjnych 
w skali 0-10, dokonana przez firmp Demoscopie 


Model 

Philips 

21PT166A 

Sony 
KVM 2151 

Philips 

21PT164B 

Panasonic 
Dome Sound 

Grundig 

P55-64X 

Atrakcyjnosc 

7.2 

5,5 

5,4 

4,6 

4,9 

Nowoczesnosc wygladu 

7,3 

5,7 

5,7 

5,2 

4,7 

Jakosc obrazu 

7,0 

6,3 

6.5 

6,5 

5,9 

Jako^d dzwipku 
Nowoczesnosc rozwipzania 

7,3 

5,3 

5,4 

6,2 

6,3 

konstrukcyjnego 

7,3 

5,8 

6,0 

6.0 

5.0 
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PHILIPS 


Philips Smart. lego nie ma 



Ten telewizor dostosowuje sip do Twoich 
upodoban. Pami^ta o tym kiedy sie wlaczyc 
i wytaczyc. Zapamietuje sH<? gtosu oddzielnie dla 
kazdego kanatu i parametry obrazu zgodnie z tym. 


co Tobie odpowiada najbardziej. Sam sie stroi. 
Rowniez do wszystkich programow kablowych. 

Philips Smart. Tak wiele, za tal< niewiele. 



PHILIPS 




















Rozwoj cyfrowej techniki odtwarzania dzwieku spowodowaf pojawienie sis wielu modeli odtwarzaczy plyt kompaktowych 
roznych producentow. Firmy sprowadzajace sprzst audio rowniez oferuja modele w roznej cenie, od ok. 6 min zl do ok. 70 min. 
Ponizej przedstawiono przeglad najcz^sciej spotykanych odtwarzaczy CD na naszym rynku z uwzgl^dnieniem ich cen 

oraz parametrow uzytkowych i elektrycznych. 

Przeglad odtwarzaczy ptyt kompaktowych 

Leszek Halicki 


N ajistotniejszymi cz^sciami odtwarzacza ptyt kompaktowych CD S3 
przetwornik cyfrowo-analogowy i mechanizm steruj^cy gtowica 
laserowg. Do niedawna stosowano przetwarzanie wielobitowe, 
ostatnio sa preferowane przetworniki jednobitowe, chob niektore reno- 
mowane firmy, jak Quad czy Denon nadal stosuja przetwarzanie 
wielobitowe. 

Sygnal otrzymywany z wielobitowego przetwornika c/a jest obarczony 
znieksztatceniami towarzysz^cymi przejsciu sygnatu przez zero (ang.: 
crossover distortions ), nieliniowoscia przy matych poziomach oraz 
schodkowymi znieksztatceniami sygnatu, tzw. glitches. 

W pierwszych przetwornikach jednobitowych byty stosunkowo duze 
szumy. Wyeliminowano je w przetwornikach Bitstream (Philips) i udos- 
konalonej wersji przetwornika MASH (Technics). 

W nowej wersji przetwornika typu Bitstream zastosowanej w odtwarza- 
czu Philipsa CD-930, dzi$ki oddzielnym uktadom scalonym przetwornika 
i filtru, uzyskano lepszy stosunek sygnatu do szumu, Iepsz3 separacjs 
kanafow, liniowosb sygnatu niezaleznie od jego poziomu oraz mniejsze 
znieksztatcenia harmoniczne. 

W przetwornikach jednobitowych stosuje sis dwa rodzaje modulacji 
impulsbw. Firmy Sony, Technics, Panasonic oraz JVC stosuje modulacji 
szerokobci impulsu PWM (ang.: pulse width modulation ), inne zab firmy 



Odtwarzacz Philips CD-930 


modulacjs gsstobci impulsu PDM (ang.: pulse density modulation) 
opracowan^ przez Philipsa, stosowan^ w przetwornikach Bitstream. 
(Inne nazwy techniki PWM stosowane przez niektorych producentow to 
PEM - pulse edge modulation - JVC i PLM - pulse length modulation). 
Z materialbw firmy Philips wynika, ze tylko jej przetwornik PWM jest 
’’prawdziwym" przetwornikiem jednobitowym. Przetwornik Pulse DAC 
stosowany przez firm§ Sony, i nazwany przez ni$ jednobitowym, jest 
przetwornikiem 3-bitowym, a przetwornik MASH wykorzystywany przez 
firms Technics oraz NAD jest przetwornikiem 4-bitowym. Jedynie 
przetwornik Bitstream ma zapewniac prawdziwie cyfrowy proces prze- 
twarzania bez "wtrsceh” analogowych I tylko on ma wytwarzab sygnat 
analogowy pozbawiony wymienionych znieksztatcen. Bye moze s^ to 
przechwatki, ale faktem jest, ze wielu producentbw korzysta z technologii 
Philipsa. Nalezs do nich tacy potentaci jak Maranz (obecnie oddziat 
Philipsa), Aura, Kenwood i Teac. Podobna sytuaeja dotyezy mechaniz- 
mow steruj^cych gtowics laserow^. Nawet ekskluzywna firma Arcam 
stosuje w modelu Alpha 5 mechanizm CDM-9 produkcji Philipsa. We 
wspomnianym juz odtwarzaczu Philipsa CD-930 wykorzystano przy 


odczyciezjawiskodyfrakcji wiazki laserowej, a nie jak w innych modelach 
tej firmy, zjawisko odbicia. Lekks gtowics laserows umieszczono na 
specjalnym ramieniu, co dato lepsze odtwarzanie (tracking) oraz szybszy 
dostsp do Sciezki. 

Rbwniez d^z^c do poprawienia jako§ci odtwarzania dzwisku, firma 
Pioneer skonstruowata nowy mechanizm dociskaj^cy ptyts* Silnik jest 
umieszczony nie pod, a nad pfyts, a talerz dociskaj^cy ma §rednics 
zblizons do Srednicy pfyty (dotychczas 64 mm). Zlikwidowano w ten 
sposdb wibraeje niedociskanej cz^Sci pfyty, powstaj^ce na skutek 
oddziafywania na nis fal o matych czsstotliwosciach, emitowanych 
z gfo§nika. 

W tablicy na str. 42 podano parametry uzytkowe odtwarzaczy CD 
dostspnych na krajowym rynku w trzech grupach cen, a w tablicy na 
str. 43 ich parametry elektryezne. 

Porbwnuj^c liezbs i rodzaj funkcji uzytkowych odtwarzaczy mozna tatwo 
zauwazyd, ze drogie odtwarzacze o znakomitych parametrach s$ bardzo 
ubogo wyposazone w tzw. "bajery”. Istnieje nawet (oczywi^cie skrajna) 
opinia, ze dobry odtwarzacz moze mieb tylko dwa przyeiski Play i Stop. 
Liczba wspomnianych "bajerdw" w modelach niektbrych firm przyprawia 
o zawrdt gtowy. Przoduj^ w tym firmy Sony, Pioneer i Technics. 
Wprawdzie Sony produkuje modele luksusowe takze ubogo wyposazone 
wfunkcje uzytkowe, ale zapewniaj^ce za to doskonafy d£wi$k, lecz nie s$ 
one dostspne na polskim rynku (nie wymienione w tablicy). 

Najdrozszy model spotkany przez autora to CDP-X303ES o wielu 
funkcjach uzytkowych, a wbrod nich Custom File, funkcji spotykanej tylko 
w modelach tej firmy, i to takze w tych tartszyeh, a umozliwiaj^cej 
tworzenie wtasnych M bank6w” informaeji o posiadanych pfytach. Mozna 
zapisab nawet do paruset tytufow plyt, zaprogramowab ich kolejnobci 
odtwarzania, wybrab tylko niektbre utwory (Delete Play), ustalib poziom 
odtwarzania przez stuchawki i to dla kazdej pfyty oddzielnie. Umiesz- 
czenie pfyty w odtwarzaczu powoduje automatyezne wybwietlenie na 
wyswietlaczu alfanumerycznym nadanego przez uzytkownika tytufu, a na 
tzw. kalendarzu muzyeznym wybranych numerow utworow. 

Bardzo istotne sa funkcje ufatwiajace nagrywanie pfyt kompaktowych na 
magnetofon kasetowy, czyli tzw. edycjs (Edit). Jezeli uzytkownik od- 
twarzacza ma do dyspozycji magnetofon kasetowy tej samej firmy, to 
moze - korzystajac z funkcji Edycja CD-synchro - rozpocz^b nagrywanie 
jednoczesnie z wf^czeniem odtwarzania pfyty. 

S3 funkcje umozliwiaj^ce optymalny dob6r utworow wybranych do 
przegrania, tak aby zminimalizowac niewykorzystany odcinek tasmy. 
Bardzo przydatne tez S3 funkcje: Wyciszenie (Fade) - polegajsca na 
stopniowym wyciszeniu kohea utworu oraz tzw. automatyezne wstawia- 
nie pauzy, polegaj3ce na wstawieniu stafyeh, zwykle czterosekun- 
dowych, przerw mi^dzy nagrywanymi utworami. 

Trzeba przyznab, ze producenci — tak bogato wyposazonych w funkcje 
uzytkowe, a przez to czssto zbyt skomplikowanych dla przecistnego 
uzytkownika - urz3dzeh zadbali o pomoc. Jest m3 funkeja Wspomaganie 
edycji (Edit navigation - Sony), Talk back - Pioneer a Interactive info 
-Philips. Polega ona na informowaniu uzytkownika, i to nie tylko podezas 
programowania, (Philips) o czynnobciach, jakie nalezy w danym momen- 
cie wykonab. aby proces programowania, czasem dobc skomplikowany, 
zakohezyb z wynikiem pozytywnym. 
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Pirametry uZytfcows odtwarzaczy pfyt kompaktowych 


Odtwarzacz CD 


Cena 
[min zt) 


Zdalne 
sta rowan ie 
I. prz. num. 


Dost§p 

bezpoir. 

I.u. 


Progra- 
mowan'ie 
l.u. 


Kalen 
darz mth 
zyczry Lu. 


Pami^d 

tyluhiw 

p*yt 


Aut. go- 
towo§d 
Qua 


Quick 

peak 

search 


Music Delate 
scan play 
Ls. 


Powta- 

Odtwarz. 

Index 

EdycjaCD nagrywanie na magnetofon [Sterowa- 

Wyi. 

Zdalna 

cyfrowe 

rzanie 

losowe 

play 

nagry-| wyci- 

wslaw. 

wspo- | nre ti- 

wyiwie- 

regulacja 

l.s. 

l.s. 


synchr. wanie | szanie 

pauzy 

maganie| merem 

tlacza 

poziomu 

konc/opt 


Wyjicia 

staiy/reg 

poziom 

stuchawkowe 
/reg silnikiem 


w canla powytaj 15 min zt 


Pioneer PD-95 
Denon DCD-2700 
Arcam Delta 270 
Arcam Delta 250 
Pioneer PD-75 
Pioneer PD-77 
Quad 67 
Arcam Alpha 5 
Aura CD-50 
Marantz CD-72 
Sony CDP-X303ES 
Teac CD-P4500 
Denon DCD-1290 
Sony CDP-X339ES 


64,9 

30,8 

30.5 

29.7 

27.5 
27,1 

27.0 

17.8 

19.5 

18.6 

17,9-18,5 

17,6 

17.1 

15.9 


w cam’s od 10 do 14,9 min zt 


JVC XL-Z1050TN 
Kenwood DP-7050 
Philips CD-950 
Pioneer PD-S901 
Denon DCD-895 
Nakamichi CD-4 
Marantz CD-1020 
NAD 502 

Technics SL-PS840 
Pioreer PD-S802 
Marantz CD-63 
Marantz CD-52 II SE 
Marantz CD-1010 
Teac CD-P3500 


14.9 

14.3 

14,0-14,2 

13.4 
13 

12,6 

12.4 

11.3 

10.9- 11,6 

10.9- 11,1 

10.9 
10.9 
10.8 

10.4 


w canla ooniiej 9.9 min zt 


Sony CDP-911 
Technics SL-PS740A 
Pioneer PD-S7G2 
Denon DCD-715 
Marantz CD-53 
NAD 51 

Pioneer PD-S6G2 
Sony COP-D7 
Philips CD-930 
Marantz CD-43 
Pioneer PD-S502 
Denon DCD-615 
Sherwood CD-3030 R 
Sony CDP-511 
Aiwa XC-950 
Pioneer PD-202 
Kenwood DP-2050 
JVC XL-Z464 
JVC XL-V252BK 
Aiwa CX-300 
Pioneer PD-102 
Technics SL-PG440 
Kerwood DP-1050 
Sony CDP-311 
Philips CD-910 
JVC XL-V264 
Akai CO-37 
Technics SP-LG340 
Sony CDP-211 
Radmor D-5550 
JVC XL-V164 


9.9 
9,4 

9. 1-9.4 

9.3 

9.3 
8.8 
8.7 

8.4 

8. 0- 8,5 
8 

7.7- 8 

7.5 

7.5 

7.4 

72-7,4 

6.6 

6.5 

6.5 

62-6,8 

6.0- 6, 4 

5.8- 65 

6.3 

6,1 

5.9 

5 ,5-5 .6 
5, 5-5.6 

5.3 
5.3 
5.3 
5.1 

4, 7-5.0 


10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

+ 

10 

20 

10 

10 

20 


10 

20 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

20 

16 

10 

10 

10 

10 


20 

10 

20 

10 

10 

4 

20 

10 

10 

D-Bus 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

ze wzmac. 
10 
10 
10 
10 

ze wzmac. 
10 
0 


10 

10 


10 

10 


10 


10 

20 


10 

10 

10" 

10 

10 

10 

10 

16" 

10 

10 

10 


20 

10 

20 

10 

10 

20 

20 

10 

10 

10 

10 

20 

10 

10 

10 

20 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 


10 


10 


24 

20 

20 

20 

24 

24 

20 

20 

4 

20 

20 

20 

4 


32 

4- 

I 

T* 

24 

20 

4 

30 

21 

20 

24 

30 

4 

30 

20 


4 

20 

24 

20 

30 

24 

4 

4 

X 

24 

20 

20 

4 

20 

24 

20 

32 

32 

24 

24 

20 

20 

4 

4 

32 

32 

20 

4 

20 

32 


20 


4 

20 

20 

20 

20 


20 

20 

20 

30 

20 

20 

+ 

+ 

X 


_ 


20 

20 

20 

20 

4 

20 

20 

20 

20 

20 

15 

20 

20 

20 

20 

20 

15 
20 
20 

16 
20 
20 
20 

15 
20 

16 
20 

15 


4 

+ 


80 

4 


+ 

4 


4 

4 


+ 


4 


4 

-i- 


4 


4 

4 

4“ 


+ 


+ 

+ 


4 


4 


4 


4 

4 

4 


4 

4 


4 

4 

4 

ft* 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

CCRS 

4 

4 

4 

4 

CCRS 

4 


4 

+ 

4 


4 

4 


4 


reg. 

3" 


3" 


4 

4 


4 

4 


4 

4 

3 

4 
4 


3 

4 


4 

4 

4 


4 


4 

-L 

4- 

+ 

4 

4 


4 

4 


4 


4 

4 


4 


5 

4 
3 
3 

5 
5 

3 

4 
4 
8 
4 
+ 
4 


4 

4 

4 

5 
4 
4 

4 

3 
+ 

5 

4 
4 
4 
4 

8 

4 

7 

4 

4 
+ 

5 

6 
4 

4 

5 

4 

6 
6 

5 
4 
4 

4 
2 

5 
4 
4 
4 
4 
4 

4 

4 

4 

4 


2 

4 
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4 
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4 
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4 
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4 

4 

4 

_ 
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/4 
4/4 
4/- 
4/4 
/ 4 
1 4 
4/- 
4/- 
4/- 
44 
44 
44 
4/4 
44 


4/- 

4/ 

4/- 

4- 

4/~ 

4/- 

4/- 

4/- 

4/- 

4/4 

4/4 

4/- 

4/ 

4/4 


44- 
4/4/4 
44- 
44- 
44- 
44- 
44- 
44— 
4/4- 
4/4/4 
4/ 4/ 4 
4/4/- 
4/4/- 
4/ 4/ 4 


— 

4 

— 

4/4 

474 

4747- 

— 

4 

4 

-74 

4/ 

47 4/ 4 

4 

4 

4 

4/4 

4A* 

4/47- 

4 

4 

— 

/ 4 

4/- 


— 

4 

•f 

4/- 

4/ 

4/4/- 

— 

— 

— 


4/ 

4/47- 

+ 

r.j. 

— 

W4 

4/- 

-/-/- 

— 


— 

-V- 

+A* 

-7-/- 

- 

4 

4 

-74 

+A* 

4/47- 

+ 

4 

4 

/ 4 


4/-7- 

— 

— 

— 

-74 

+/ + 

4/47- 

— 

— 

- 

-7 

4A- 

4/4/4 

4 

— 


-V4 

4/- 

-V-/- 

— 

— 

+ 

4/- 

4/— 

47-/- 

4 

r.j. 

+ , 

-V4 

474 

4/ 4/— 

— 


+ 

-74 

4/- 

4/4/- 

— 

. 

T 

+ 

/4 

4/4 

4/4/4 

— 

+ 

+ 

4/- 

47 

4/4/- 

— 

r.j. 

— 

-74 

4/4 

4/4/- 

— 

- 

- 

-7- 

47- 

-/-/- 

— 

4 

4 

/4 

4/4 

4/4/4 

— 

— 

4 

-74 

4/4 

4/4/- 

+ 

— 

4 

4/- 

47- 

4/ 4 /— 

— 

r.j. 

— 

-7- 

47- 

47-7- 

+ 

4 

4 

/- 

4/- 

4/4/- 

— 

4 

— 

4/- 

47 

4/-V- 

— 

" 

4 

-74 

4/ 

4/4 /— 


i - 

— 

-74 

4/4 

4/4/4 

+ 


4 

-74 

4/ 

4/4/- 


4 

4 

/- 

47- 

4/4/- 


— 

4 

-7- 

4/ 

4/4/- 

— 

— 

4 

-74 

4/4 

4/4/4 

— 

— 


-7- 

4/- 

474/- 

— 


— 

-74 

4/- 

4/-V- 


4 

— 

/- 

4/- 

4/4/- 

— 

— 

4 

-/- 

4/- 

474/- 

— 

— 

— 

-7- 

4/ 

4/-7- 

— 

— 

- 

-7- 

4 h 

4/4/- 


— 

— 

-i- 

4/- 

4/4/- 

— 


— 

-/- 

4/- 

4/4/- 

4 

+ 


-74 

4/- 

4/4/- 



— 

-7- 

4/- 

-7 / 

— 

— 

— 

-7- 

47- 

4/4/- 

— 

- 

— 


47- 

47-/- 

— 

— 

— 

-7- 

47- 

4/4/- 


- cany z czerwca br M wolne miejsca oznaczaja brak danych; 


- funkcja rva zdalnym sterowanlu, l.u. - llczba utworow, \s. - liczba sposobow, r.j. - regulacja jasnoscl 


Parametry elektryczne odtwarzaczy ptyt kompaktowych 


Odtwarzacz 

Przetwornik 

C/A 

Over- 

samp- 

ling 

Znieksztal- 
cenia w [%] 
przy 1 [kHz] 

Dynamika 
w [dB] 
przy 1 [kHz] 

Stosunek 
sygnal/ 
szum w [dB] 

Pasmo prze- 
noszenia w 
[Hz-MHz ±dB] 

Separacja ka- 
nai6w w [dB] 
przy 1 [kHz] 

Poziom na wyj£ciu/impedancja 


linii 

nieregul. 

w [V/kQ] w [V/kO ] 

linii 
regul. 
w [V/Q] 

stuchaw- 

kowe 

Masa 
w [kg] 

w cenle powylej 15 min zl 












Pioneer PD-95 

1 bit 

384 

0,0018 

98 

112 

2-20 

108 

21- 



20 

Denon DCD-2700 

20 bit 

8 

0,0018 

100 

117 

2-20 

110 

21 10 

0-2/10 

-/min. 10 

10,5 

Arcam Delta 270 

1 bit dual 


0,005 

108 

108 

1-20+0,2 


2,3/0,022 

— 

— 

4,4 

Pioneer PD-75 

1 bit 

384 

0,0018 

98 

112 

2-20 

108 

21- 



12 

Pioneer PD-77 

1 bit 

384 

0,0018 

98 

112 

2-20 

108 

2b 



10 

Quad 67 

Bitstream 


0,002 


100 

20-20 +0,1 

100 

2/10 

— 

— 

3,5 

Arcam Alpha 5 

1 bit dual 


0,007 

96 

105 

10-10 + 0,1 

90 

2,4/0,022 


• 

3,8 

Aura CD50 

Bit Stream 


0,005 


95 

20-20 + 0,2 


2b 



4,6 

Marantz CD-72 

Bit Stream 

8 

0,0015 

100 

106 

2-20 + 0,2 

103 

2b 

0-4/0, 2 

2,5/150 

5,1 

Sony CDP-X303ES 

1 bit 


0,0018 

100 

117 

2-20 ±0,3 

110 

2,0/50 

2,0 maks./50 

0,028/32 

10,8 

Teac CD-P4500 

Bit Stream 

8 

0,002 

98 

105 

0-20 + 0,3 

100 

2b 

— 


5 

Denon DCD-1290 

20 bit 

8 

0,0025 

100 

110 

2-20 

105 

2/10 

0-2/10 

-/min.10 

6.7 

Sony CDP-X339ES 

1 bit 

64 

0,0018 

100 

116 

2-20 + 0,3 

110 

2,0/50 

2,0 maks 750 

0,028/32 

11,0 

w cenle 10 do 14,9 min zl 












JVC XL-Z1050TN 

1 bit 

8 

0,0014 

100 

114 

25-20 

110 

2,0/ 



7,7 

Kenwood DP-7050 

Bit Stream 

8 

0,0009 

- 

105 

4-20+0.5 

100 

2,0/0, 4 

0-2, 0/1 

0,020/16 

6,8 

Philips CD-950 

Bit Stream 

128 

0,001 

108 

115 

2-20 

110 

2/0,6 

— 

5/120 


Pioneer PD-S901 

1 bit 

384 

0,002 

98 

111 

2-20 

107 

2b 



8 

Denon DCD-895 

20 bit 

8 

0,003 

98 

108 

2-20 

103 

2/10 

— 

0,010/32 

4,2 

Nakamichi CD-4 


6 

0,0035 

97 

105 

5-20 

100 

2/0,6 

— 


5,0 

Marantz CD-1020 

1 bit 

8 

0,005 

96 

102 

5-20 

100 

2,0/0.33 

— 

- 

4,1 

NAD 502 

MASH 

4 

40,0025 

98 

105 

5-20 ±0,5 

100 

2/0,12 

— 

• 

6,0 

Technics SL-PS840 

MASH 

64 

0,0018 

99 

118 

2-20 + 0,3 

110 

2,3/1 

— 

0,015/32 

6.3 

Pioneer PD-S802 

1 bit 

384 

0,0021 

98 

112 

2-20 

106 

2b 



5 

Marantz CD-63 

1 bit 

8 

0,0025 

96 

104 

5-20 

102 

2, 0/0,2 

— 

2,5/150 

4,1 

Marantz CD-52 II SE 

Bit Stream 

8 

0,0025 

96 

104 

2-20 

102 

2, 0/0, 2 

— 

7,4/150 

4,5 

Marantz CD 1010 

1 bit 

8 

0,005 

96 

102 

5-20 

100 

2,0/0,33 

— 

- 

4,0 

Teac CD-P3500 

Bit Stream 

8 

0,0022 

98 

104 

1-20 ±0,5 

102 

1,7/- 


1: . > •. : ? 1 

4,3 

w cenle ponIZej 9,9 min zt 









♦ 



Sony CDP-911 

1 bit 

64 

0,0025 

98 

116 

2-20 ±0,3 

105 

2,0/50 

2,0 maks./50 

0,028/32 

4,8 

Technics SL-PS740A 

MASH 

32 

0,0023 

100 

115 

2-20+0,3 


2/0,6 

— 

0,015/32 

4,6 

Pioneer PD-S702 

1 bit 

384 

0,0026 

96 

110 

2-20 

104 

2b 



4,2 

Denon DCD-715 

20 bit 

8 


98 


2-20 

103 




3.8 

Marantz CD-53 

1 bit 

8 

0,0025 

96 

104 

5-20 

100 

2, 0/0,2 

— 

2,5/150 

4,1 

Pioneer PD-S602 

1 bit 

384 

0,0028 

96 

108 

2-20 

100 

2b 



3,9 

Sony CDP-D7 

1 bit 

32 

0,0035 

98 

102 

2-20 + 0,5 

100 

2,0/50 

2.0 maks 750 

0.010/ 

3,8 

Philips CD-930 

Bit Stream 

128 

0,0018 

97 

112 

2-20 

105 

2/0,6 

— 

5/120 

4,5 

Marantz CD-43 

1 bit 

8 

0,0025 

96 

102 

5-20 

100 

2, 0/0, 2 

— 

2.5/150 

4,1 

Pioneer PD-S502 

1 bit 

384 

0,003 

96 

106 

2-20 

100 

2b 



3,8 

Denon DCD-615 

20 bit 

8 


98 


2-20 

100 




3,8 

Sherwood CD-3030R 

1 bit 

8 

0,005 

96 

95 

4-20 

90 

2,0 + 0,3/- 



3,5 

Sony CDP-511 

1 bit 

32 

0,003 

98 

107 

2-20 + 0,5 

102 

2,0/50 

2,0 maks./50 

0,010/ 

3,8 

Aiwa XC-950 

1 bit dual 

8 

0,0025 

98 

98 

4-20+0,3 





4,6 

Pioneer PD-202 

1 bit 

384 

0,003 

96 

102 

2-20 

95 

2b 



3,4 

Kenwood DP-2050 

1 bit 

8 

0,005 


94 

4-20 + 1 

90 

1,2/2, 6 

0,24-1,2/3,3 

0,020/16 

3,3 

JVC XL-Z464 

1 bit 

8 

0,0015 

100 

110 

2-20 

108 

2,0/ 



3,1 

JVC XL-V252BK 

1 bit 

8 

0,0025 

98 

106 

2-20 

94 

2,0/ 



3,5 

Aiwa XC-300 

1 bit dual 

8 

0,008 

92 

92 

10-20+1 



— 


3,8 

Pioneer PD-102 

1 bit 

384 

0,003 

96 

102 

2-20 

95 

2b 



3,4 

Technics SL-PG440 

MASH 

32 

0,007 

92 

100 

2-20 ±1,0 


2/1 

— 

0,015/32 

3,4 

Kenwood DP-1050 

1 bit 

8 

0,005 


94 

4-20 + 1 

90 

1,2/2, 6 

0,24-1 ,2/3,3 

0,020/16 

3,3 

Sony CDP-311 

1 bit 

32 

0,0045 

98 

100 

2-20 +0.5 

95 

2,0/50 

— 

0,010/ 

3,2 

Philips CD-910 

Bit Stream 

192 

0,015 

86 

95 

2-20 

94 

2/0,2 

— 

5/120 

4,0 

JVC XL-V264 


8 

0,0025 

98 

106 

2-20 

94 

2,0/ 



3,6 

Akai CD-37 



0,003 

95 


5-20 

100 

2b 

— 


4,2 

Technics SP-LG340 

MASH 

32 

0,007 

92 

100 

2-20 + 1,0 


2/1 

— 

0,015/32 

3,4 

Sony CDP-211 

1 bit 

32 

0,0045 

98 

100 

2-20 ±0,5 

95 

2,0/50 

— 

0,010/ 

3,2 

Radmor D-5550 




90 

95 

16-20 

90 

2b 

— 

-/8-1000 

5,0 

JVC XL- VI 64 


8 

0,0025 

98 

106 

2-20 

94 

2,0/ 



3,7 



! AXiAA 



DC-DC CONVERTERS 




LOW-DROPOUT 
LINEAR REGULATORS 


SWITCHING 

REGULATORS 


CHARGE PUMPS 




MAX663 

(5 V or adj., Iq= 6 j.iA) 

MAX666 

(5 V or adj.,lQ= 6 |.iA, 
low-battery detect) 

MAX667 

(5 Vor adj., I Q = 20 jiA. 120 mV 
dropout 200 mA output, 
low -battery detect) 

X MAX882 

(3.3 V or adj., P-Ch, Iq= 15 pA, 
300 mV dropout, 300 mA out- 
put, 1.6 W 8-pin SO) 

X MAX883 

(5 Vor adj., P-Ch, Iq=15j.iA, 
300 mV dropout, 300 mA out- 
put, low-battery detector, 

1.6 W 8-pin SO) 

x MAX884 

(3.3 V or adj., P-Ch, Iq=1 5 pA, 
300 mV dropout, 300 mA out- 
put. low- battery detector, 

1 .6 W 8-pin SO) 

X MAX885 

(3 V or adj., P-Ch, |Q=1 5 pA, 
300 mV dropout, 300 mA out- 
put, low-battery detector, 

1 .6 W 8-pin SO) 

ICL7663 (adj., 40 mA output) 


NEGATIVE 


MAX664 

(-5 V or adj., I 0 = 6 pA) 
ICL7664 (adj., 40 mA output) 


MODULES 


MAXI 732 (+5 V 120 mA Output) 
MAXI 738 (+5 V 120 mA output) 
MAXI 743 (±1 2 V 125 mA output, 
or ±15 V 100 mA) 


★ New product 
X Future product 

* Evaluation kit available 


* MAX731 (2 V| N to 5 V 0UT ) 

* MAX732 (1 2 V, flash.progr.) 

* MAX733 (15 V) 

a MAX734 (1 2 V, Hash progr.) 

* MAX741U (step-up controller) 

* MAX751 (2 V|„ to 5 V 0UT ) 

A MAX752 (adj.) 


PFM 


MAX4193 (adj ) 

MAX630 (adj.)' 

MAX631 (5 V or adj.) 

M AX632 (1 2 V or adj.) 

MAX633 (15 Vor adj.) 

MAX641 (5 V or adj. controller) 

MAX642 (1 2 V or adj. controller) 

MAX643 (1 5 V or adj. controller) 

* MAX654 (1 Vin to 5 VoUT) 

A MAX655 (2 Vin to 5 VouT) 

MAX656 (1 Vin to 5 Vout. contoller) 

A MAX657 (1 ViN to 3 Vqiit) 

MAX658 (2 V|N to 5 Vout. contoller) 

* * MAX756 (1 .8 Vin to 3.3 V or 5 Vout 250 mA) 
AAMAX757 (1 .8 Vin to adj. output 250 mA) 

AX MAX761 (12 V, 1 20 mA. flash prog.) 

■ft* MAX762 (15 V or adj. output) 

AX MAX770 (5 V or adj. controller) 
ax MAX771 (12 V or adj. controller) 
ax MAX772 (15 V or adj. controller) 

X MAX773 (5 V, 1 2 V, 1 5 V or adj. 
output, high output voltage , controller) 

* A MAX777 (1 Vin to 5 Vout) 

A A MAX778 (1 Vin to 3 V or 3.3 Vout) 

A * MAX779 (1 V in to adj. output) 

AX MAX856 (1 .8 Vin to 3.3 V or 5Vout, 1 00 mA) 
AX MAX857 (1 .8 Vin to adj. output, 1 00 mA) 

AX MAX858 (1 .8 Vin to 3.3 V or 5 Vout. 25 mA) 
A/ MAX859 (1 .8 Vin to adj. output, 25 mA) 


INVERTING 


PWM 


MAX735 (-5 V) 

A MAX736 (-12 V) 

A MAX737 (-15 V) 

A MAX739 (-5 V) 

MAX741N (inverter controller) 
MAX755 (adj.) 

A MAX759 (adj.) 


PFM 


MAX4391 (adj.) 

MAX634 (adj.) 

MAX635 (-5 V) 

MAX636 (-12 V) 

MAX637 (-15V) 

MAX650 (-48 Vin to 5 Vout) 

A A MAX749 (digital adj.) 

AX MAX764 (-5 V or adj. output) 

AX MAX765 (-12 Vor adj. output) 

AX MAX766 (-15 Vor adj. output) 

AX MAX774 (-5 Vor adj. output controller) 
AX MAX775 (-12 V or adj. output controller) 
AX MAX776 (-15 V or adj. output controller) 


PWM 



PWM 


A MAX724 (adj. 5 A) 

A A MAX726 (adj. 2 A) 

A MAX727 (5 V, 2 A) 

A MAX728 (3.3 V or 2 A) 

A MAX729 (3 V, 2 A) 

A * MAX730A (5 V, improved) 
a * MAX738A (5 V, improved) 
AMAX741D 
(step-down controller) 

A * MAX744A (5 V, optimized for 
cellular comm.) 

A MAX746 (5 V or adj. controller, 
N-channei FET) 

* MAX747 (5 V or adj. controller, 
P-channel FET) 

A * MAX748A (3.3 V) 

A A MAX750A (adj. output, improved) 

A A MAX758A (adj. output, improved) 

* * MAX763A (3.3 V) 

A A MAX767 (3.3 V) 

AX MAX781 (3.3 V, battery charge, 

PCMCIA) 

A A MAX782 (3.3 V. 5 V, PCMCIA) 

A * MAX783 (3.3 V, 5 V PCMCIA for 
6-cell inputs) 

* ★ MAX786 (3.3 V, 5 V) 

X MAX787 (5 A. 5 V) 

X MAX788 (5 A, 3.3 V) 

X MAX789 (5 A, 3 V) 

AX MAX796/7/8/9 (5 V/3.3 V/2.9 V/adj 
controllers) 

A LT1074 (adj.) 

A LT1076 (adj.) 


PFM 


MAX638(5Voradj) 

A A MAX639 (5 V or adj! 

>90% efficiency) 

A A MAX640 (3.3 V or adj.) 

AX MAX649 (5 V controller) 
ax MAX651 (3.3 V controller) 
•ft/ MAX652 (3 V controller) 

A A MAX653 (3 Vor adj.) 



PWM 


MAX742 (±12 V 
or ±15 V controller) 

* MAX743 (±12 V or ±15 V) 


MAX660 (100 mA output, 
Vin up to 5 V) 

MAX665 (100 mA output, 
Vin up to 8 V) 

MAXI 044 (60 kHz 
osc. freq. boost) 

ICL7660 (Vin up to 10 V) 
ICL7662 (V|N up to 20 V) 
Si7661 (Vin UP to 20 V) 



MAX680 

MAX681 (internal caps) 



* MAX662 

(programs flash memories) 



☆X MAX619 



☆X MAX850/1/2/3 

(low-noise neg. GaAsFET 
bias) 


□FICJALNY PRZEDST AlUICIEL 


SE UNIPRDD-CDMPONENTS 


DISPLAY 


Sp. z o.o. 


X MAX753 (CCFT & -LCD, 
digital adj.) 

X MAX754 (CCFT & + LCD, 
digital adj.) 


ul.Sowiriskiego 26 
44-100 Glluice 
tel./fax 032/382034 



* ★ MAX877 (5 Vout from 1 V to 6.2 Vin) 

A ★ MAX878 (3 V or 3.3 Vout from 1 V to 6.2 Vin) 

* ★ MAX879 (adj. output from 1 V to 6.2 Vin) 





Odtwarzacz Sony CDP-X 303 ES 


Odtwarzacz Denon DCD-1290 


Warto tez zwrocic uwage na dodd ciekaw§ funkcje Index play, umoz- 
liwiaj^c^ przyporz^dkowanie pewnym wybranym miejscom na plycie 
tzw. indeksdw, lub wykorzystanie juz istniej^cych. Dzi§ki niej mozna 
wielokrotnie powtarzac zaznaczony indeksami fragment, co jest szcze- 
golnie przydatne przy nauce j^zykdw obcych. 

Tak bogate mozliwosci programowe odtwarzacza wymagaj^ce wprowa- 
dzania tekstu, narzucaj^ koniecznosc wyposazenia go w klawiatur§ 
alfanumeryczn^. Zwykle umieszcza siQ j$ na nadajniku zdalnego stero- 
wania stosuj^c podwdjne przyporz^dkowanie klawiszy ew. powtarza na 
plycie czofowej odtwarzacza. 

Wi^kszodd obecnie produkowanych odtwarzaczy CD ma mozliwosc 
programowania pewnej liczby oraz kolejnodci utworow, ktdre nast^pnie 
moga bye (po nacisni^ciu odpowiedniego przycisku) odtworzone. Sluz^ 
do tego celu m.in. tzw. klawisze numeryezne, przyporz^dkowane nume- 
rom utwordw na plycie, umieszczane zarowno na plycie czolowej 
odtwarzacza, jak i w nadajniku zdalnego sterowania. Im wi^ksza liezba 
klawiszy numerycznych, szybszy dostep do otworu na plycie tym 
latwiejsze programowanie. gdyz aby wywolad wybrany utwor wystarezy 
przycisn^c jeden klawisz zamiast trzech. 

Niektore firmy (Arcam, Denon, Pioneer), wyposazaja swoje odtwarzacze 
w wyl^cznik wyswietlacza. Istnieje bowiem opinia, ze wl^czony wydwiet- 
lacz ma niekorzystny wplyw na jakosd odtwarzania. 

Typowy odtwarzacz plyt kompaktowych jest z reguly wyposazony 


w jedno wyjdcie sygnalowe typu Cinch do polaczenia ze wzmacniaczem. 
Drozsze modele maja dodatkowo wyjscie z regulowanym poziomem oraz 
wyjscia cyfrowe optyezne (dwiatlowodowe) i ew. koncentryczne do 
polaczenia z zewn^trznym przetwornikiem c/a. Odnotowad nalezy 
odtwarzacz plyt kompaktowych firmy Arcam mode! Delta 250, ktory ma 
4 wyjscia jedynie cyfrowe (wyjscie typu Cinch, wyjscie typu BNC, wyjscie 
optyezne - swiatlowodowe oraz wyjscie do dof^czenia przetwornika c/a 
firmy AT&T). 

Urz^dzenie jest przeznaczone dla koneserow lub profesjonalistow, ktorzy 
dysponuj^ oddzielnym, wysokiej klasy przetwornikiem c/a. 

Na zakohezenie warto zwrocic uwag§ czytelnikow na odtwarzacz 
wyprodukowany przez firmQ Marantz oznaezony symbolem CD52IISE 

0 sredniej cenie. Angielski miesi^eznik ’'What Hi-Fi” wykonal w roku 1993 
test pordwnawczy 8 modeli odtwarzaczy roznych renomowanych produ- 
centow: Aiwa XC-950, Aura CD-50, Denon DCD-1290, Musical Fidelity, 
NAD, Rotel i wlasnie Marantz CD52-IISE. W tak doborowej stawce wygral 
Marantz dajgc najlepsze brzmienie, i to zardwno muzyki klasycznej jak 

1 typu rock, i to pomimo braku wielu funkcji uzytkowych. W konkursie na 

najlepszy odtwarzacz CD w roku 1993, w ktorym brano pod uwag§ 
parametry odsluchowe, funkcje uzytkowe, budow$ elektrycznc* i mecha- 
niezng oraz cen^, zorganizowanym tez przez to pismo, zwyciestwo 
odnidsl takze Marantz CD-52IISE. Wiele wskazuje na to, ze w tym roku 
podobny sukces odniesie odtwarzacz Marantz CD-63. □ 
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Polski przemysf radiotechniczny przed wojna znajdowal sie 
w rekach prywatnych. Jedyna panstwowa fabryka 
w Warszawie - Paristwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne 
(PZT) produkowala niewielka liczbe odbiornikow radiowych 
jedno- i dwuobwodowych. Zasadnicza produkcje 
wykonywaly fabryki o kapitale zagranicznym, jak Philips, 
Telefunken oraz prywatne montownie radioodbiornikow 
z czesci sprowadzanych z zagranicy. 

Warto wiedziec 

Krystyna Proszyriska 


P o wojnie, w pazdzierniku 1945 r. Centralny Zarz^d Przemyslu 
Elektronicznego oddelegowaf inz. Wilhelma Rotkiewicza na Dolny 
Sl^sk. Zorganizowaf on i uruchomif (8 listopada 1945 r.) Paristwo- 
w$ FabrykQ Odbiornikow Radiowych w Dzierzoniowie. Inzynier Wilhelm 
Rotkiewicz by! starszym asystentem u prof. Janusza Groszkowskiego na 
Politechnice Warszawskiej i inzynierem w Panstwowej Wytworni L^czno- 
sci, a pozniej w Pahstwowych Zakfadach Tele- i Radiotechnicznych. Byf 
juz wowczas konstruktorem detefonu, masowego radia "na sfuchawki”, 
a takze wspofautorem nowego, bardzo udanego typu polskiej radiostacji 
wojskowej. 

Pierwszym produktem fabryki byfy odbiorniki o nazwie Ludowe , mon- 
towane wg niemieckich schematow, ze zfomu. Wiosna 1947 r. zakupiono 
w Szwecji licencje superheterodynowego odbiornika Aga. Pierwsz 3 
polskg konstrukcja opracowana przez inz. W.Rotkiewicza byf Pionier. 



Jego produkcja seryjna rozpoczefa si^.w sierpniu 1948 r. W 1957 r. 
fabryka oferowafa juz 18 typow odbiornikow, m.in. odbiorniki z gramofo- 
nem: Polonez, Poemat, Preludium, wyzszej klasy z przefacznikiem 
klawiszowym i przystawka UKF: S/ask, Podhale, Symfonia, sredniej klasy 
z przefacznikiem klawiszowym: Sonatina, Nokturn. W 1961 r. DIORA 
(nazwe zmieniono na Dolnosl^skie Zakfady Wytworcze Urz^dzeri Radio- 
wych, a nast^pnie Zakfady Radiowe DIORA w 1957 r.) wyprodukowala 
pierwszy telewizor o nazwie Afadyn, nastepnie Tosca i Szecherezad. 



Wraz z nadejsciem ”ery tranzystorow" powstaly w DIORZE odbiorniki 
przenosne: bezkonkurencyjna na rynku Ewa, rowniez Alina, odznaczony 
pierwszym w historii zakladu medalem na Targach w Poznan iu Jubiiat, 
pierwszy odbiornik stotowy na tranzystorach - Fagot Dzi$ki "wypusz- 
czeniu" na rynek Safari, DIORA staJa sie wowczas jedynym producentem 
odbiornikow samochodowych w kraju. Z Alina przepfyn^l Atlantyk 
w jachtowym rajdzie samotnikow kpt. Krzysztof Baranowski. Na wyprawe 
do Afryki zabrali Ewg studenci Uniwersytetu Warszawskiego, przemie- 
rzajacy Czarny Lad w "Starach 66". Oba odbiorniki stanowily wyposaze- 
nie wypraw wysokogorskich w Andy i Himalaje. Z polska ekspedycja byfy 
na Spitsbergenie. Swietnie spisywaly si§ na trasie Safari, zamontowane 
w polskich fiatach, bioracych udziat w rajdzie Monte Carlo. 

Proby ze stereofonia rozpocz^to juz w poiowie lat 60., realizuj^c 
zamowienie Anglikdw na Carmen , natomiast pierwszym w Polsce 
pelnostereofonicznym odbiornikiem radiowym by! tranzystorowo-lam- 
powy DSL-201 z 1972 r. Pierwszym w kraju i RWPG wyrobem klasy hi-fi 
byia Meluzyna. Jako wynik wspofpracy z konstruktorami z japonskiej 
firmy Sanyo, pojawita sie na rynku Elisabeth, prawdziwym szlagierem 
stai si^ Akropol. Wyprodukowano rowniez, w wyniku sondazu przep- 
rowadzonego przez Trybun§ Ludu i Polskie Radio, w porozumieniu ze 
Zjednoczeniem Unitra, tzw. radio dla kazdego - Amatora. 

W tym okresie rozpocz^ta si^ wspolpraca DIORY z francuska firma 
Thomson-Brandt. Pod koniec 1974 r. uruchomiono produkcjg pierwszych 
wyrobow dla Francji, byfy to: amplituner AT-IOoxaz tuner T-116. 

Moda lat 70. podyktowafa nowe hasfo: wieze. Coraz bardziej wzrastaj£|ce 
wymagania co do sprz^tu hi-fi spowodowaiy, ze poszukiwano rozwi^zan 
umozliwiaj^cych ich spetnienie. Okazato siQ, ze najtatwiej mozna to 
osi^gnac buduj^c niezalezne segmenty: tuner i wzmacniacz pof^czone 
ze soba kablami. Takim wyrobem byta juz Meluzyna , a potem Kleopatra, 
Z kolei do typowego zestawu zacz^to dof^czac jeszcze jeden segment 
- magnetofon. Dotrzymanie kroku swiatowym producentom sprz^tu 
elektronicznego zmusito przedsi$biorstwo do rozwoju produkcji mecha- 
nizmow i samych magnetofonow kasetowych (MSH-100). 

Jednoczesnie z wiezami firmy elektroniczne produkowafy zwarte w jed- 
nej obudowie tzw. compacty. Na polecenie Zjednoczenia Unitra DIORA 
wyprodukowata zestaw o nazwie Polonez-Stereo. 

Kolejne wieze DIORY to: SLIM (tuner AS-201, wzmacniacz WSH-303 
i magnetofon MDS-410\, MINI (tuner AS-203D , wzmacniacz WS-310D 
i magnetofon MDS-411D % SEMI SLIM (tuner AS-617, wzmacniacz WS-417 
i magnetofon MDS-417). 

W 1989 r. ZR DIORA zostaty przeksztatcone, jako pierwszy zaktad 
elektroniczny, w spotk§ akcyjn^. Spotka ma strukturQ holdingow^ wraz 
z dziewiecioma spotkami z 0.0. z Dzierzoniowa, Swidnicy i Lewina 
Brzeskiego (dawniejsze oddziafy DIORY). 

W 1990 r. DIORA S.A. rozpocz^fa produkcja magnetowidu VHS 
( MVD-101 ), opartego cafkowicie na wtasnej konstrukcji. Cztery lata 
pozniej na rynku pojawit sie kolejny magnetowid, skonstruowany we 
wspolpracy z firmaj Siemens. 

Jednoczesnie dfugoletnia juz wspofpraca z firm^ Philips w zakresie 
podzespofdw zaowocowafa wyprodukowaniem w DIORZE S.A. pierw- 
szego dyskofonu (odtwarzacza CD) - CDO40. 

Rosngca popularnosc programow telewizji satelitarnej sprawifa, ze 
DIORA S.A. rozpoczeta produkcja tunerow do odbioru telewizji satelitar- 
nej, a takze osprz^tu do montowania telewizji kablowej. 

Dwa lata pozniej do oferowanego asortymentu dol^czyt nastepny nowy 
produkt: elektrostatyczny filtr powietrza (EFP 102}. Aktualnie s^ opraco- 
wywane jego kolejne wersje. 

W 1994 r. DIORA S.A. powraca do zaniechanej dwadziescia lat temu 
produkcji telewizorow (C100A). 

W tym pobieznym przegl^dzie widac jaka ewolucjg przechodzify wyroby 
DIORY, jak staraly sie nad^zac za rozwojem swiatowej elektroniki. 
Obecnosc wyrobow DIORY na rynkach zagranicznych najlepiej swiadczy 

0 ich jakosci. 

Obecnie DIORA S.A. jest jedynym krajowym producentem komplemen- 
tarnego sprz^tu audiowizualnego: - zestawow wiezowych, - magneto- 
wid6w, - zestawow do odbioru telewizji satelitarnej, - telewizorow oraz 
elektrofiltrow. 

Sprzet ten moze stanowic jedna, wzajemnie uzupefniaj^c^ sie cafosc, nie 
ustepuj^ca pod wzglQdem jakosci, niezawodnosci i estetyki wyrobom 
konkurencyjnych firm zachodnich. Nalezy podkreslic, ze wszystkie 
wyroby DIORY speJniaje wymagania FTZ w zakresie promieniowania 

1 odpornosci na zakfdcenia radioelektryczne. □ 
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S polk a Akcyjna DIORA juz od dwudziestu lat produkuje muzyczne zestawy wiezowe klasy hi-fi, ktdre z powodzeniem sa 

sprzedawane na roznych rynkach europejskich oraz ciesza si^ duzym uznaniem w kraju 

Zestaw muzyczny SSL-700 


N ajnowszych produktem DIORY jest zestaw wiezowy klasy hi-fi 
oznaczony symbolem SSL-700 (ang. Semi Slim Line). Zestaw jest 
nowoczesny, pordwnywalny pod wzglgdem parametrow. pelnio- 
nych funkcji, tatwo§ci obstugi oraz wygl^du zewn^trznego ze sprz^tem 
hi-fi spotykanym na rynkach europejskich. Podczas projektowania ze- 
stawu SSL-700 skoncentrowano si$ nad jego funkcjonalnoscia. Uwzgl^d- 
niono wi$c takie czynniki, jak: 

- zasady wspotpracy poszczegolnych urz^dzen (segmentdw) zestawu 
oraz jednolity system sterowania go jednym pilotem, 

- normy krajowe i europejskie, wskutek czego zestaw uzyskuje homo- 
logacje w roznych krajach; ma takze certyfikat EC (European Certificat), 
- wystroj plastyczny nadazaj^cy za aktualn^ modg ^wiatow^. 

DIORA S.A. ma w programie produkcji nastgpuj^ce wyroby z serii 700: 


WZMACNIACZ WS 704 

• odbiornik zdalnego sterowania dla catego zestawu # sterowany 
mikrokontrolerem + uktad regulatora fizjologicznego i wyciszania (-20 
dB) # obrotowy regulator gtosnosci sterowany silnikiem + sygnalizacja 
funkcji diodami elektrolum. (LED) # zabezpieczenie kolumn i wyjscia 
wzmacniacza # wspolpraca z dwiema parami kolumn # cztery odlgczal- 
ne gniazda sieciowe # zdalne sterowanie 


Moc muzyczna (8 ft) 
Pasmo przenoszenia 
Znieksztatcenia 
Wymiary 


2x150 W 
15^-50 000 Hz 
0,04% 

420x120x260 mm 


KOREKTOR FS 704 

• niezalezna regulacja w kazdym pasmie # wskaznik funkcji # wt^cznik 
nagrywania z korekcja • wbudowany wskaznik widma % zdalnie 
zat^czany 


Pasmo przenoszenia 
Znieksztatcenia 
Zakres regulacji 
CzQstotliwosci pasm: 

Wymiary 


204-70 000 Hz 
0,006% 

-I * /- 1 0 dB 

63 Hz, 160 Hz, 400 Hz, 1 kHz 
2,5 kHz, 6,3 kHz, 16 kHz 
420x65x260 mm 


TUNER AS 702 


• synteza cz^stotliwosci # sterowany mikrokontrolerem # programator 
32 stacji + cyfrowy wySwietlacz cz$stotliwo&ci # zdalne sterowanie 


Zakresy fal: 

Tor FM 

CzutoSb uzytkowa 
Pasmo przenoszenia 
Znieksztatcenia: 

- praca mono 

- praca stereo 
Tor AM 

Czutosb uzytkowa 

Znieksztatcenia 

Wymiary 

DYSKOFON CD 704 


UKF (OIRT). UKF (CCIR), 
Dlugie, Srednie 

0,8 /A/ 

304-15 000 Hz 

0,15% 

0,30% 

80 V/50 pN 
0,40% 

420x65x260 mm 


# technologia CD Philips # sterowany mikrokontrolerem # programowa- 
nie do 20 £ciezek # cyfrowe wy^wietlanie numeru sciezki i czasu 
odtwarzania # powtorzenie sciezki i przeskok do nastgpnej lub poprzed- 
niej (SKIP) • przeszukiwanie sciezki z trzema pr^dkosciami (SEARCH) 

• przeszukiwanie pocz^tkowych fragmentow sciezek po 15 s (SCAN) 



Spotka 

Akcyjna 


58-200 Dzierzoniow 

ul. Swidnicka 38, tlx: 074 52 31 ZRDPL 

Zaklad Handlowy Diora: 

tel. (074) 32-29-64, fax (074) 31-48-56 

Dziat Marketingu: 

tel. (074) 32-28-02, fax (074) 31-08-22 


• powtorzenie catego dysku lub programu (REPEAT) # odtwarzanie 
w losowej kolejno&ci (SHUFFLE) # dostosowany do odtwarzania dyskdw 
8 cm #filtr cyfrowy (czterokrotny oversampling) • zdalne sterowanie 


Zakres cz^stotliwosci 
Dynamika 
Separacja kanatow 
Wymiary 


20 4- 20 000 Hz 
^90 dB 
^90 dB 

420x65x260 mm 


MAGNETOFON MDS 702 

+ sterowany mikrokontrolerem # uktad redukcji szumow DOLBY B/C 
# filtr MPX # kopiowanie tasm z dwiema pr§dko£ciami # automatyczne 
wybieranie rodzaju ta£my # wyszukiwanie nienagranego odcinka tasmy 
(SEARCH) • ci^gte odtwarzanie (CONT.PLAY) # umieszczanie przerw 
migdzy nagraniami (R.MUTE) # automatyczne wl^czanie nagrywania lub 
odtwarzania (TIMER) • synchroniczne nagrywanie z dyskofonu (CD 
COPY) £ miksowanie nagran # zdalne sterowanie 


Prgdkosd przesuwu taSmy: 

Nierownomiernosc przesuwu 
Pasmo przenoszenia: tasma Fe 2 0 3 

tasm a Cr0 2 /metal 
Stosunek sygnat/szum: DOLBY B 

DOLBY C 


4,76 cm/s +/- 1,5%, 
8,57 cm/s +/-1.5% 
0,15% 

30415 000 Hz 
30 4 16 000 Hz 
60 dB 
70 dB 


Znieksztatcenia: tasma Fe 2 0 3 

tasma Cr0 2 /metal 

Wymiary 


0,7% 

2,5% 

420x120x260 mm 


NADAJNIK ZDALNEGO STEROWANIA PA 704 

41-klawiszowy nadajnik do zestawow ze wzmacniaczem WS 704 


Do zestawu mozna dot^czyc gramofon analogowy GS 500 produkowany- 
przez spotkQ FONICA, dostosowany elektrycznie i wzorniczo. Jesli 
pot^czy siQ jedno z wej§c m.cz. wzmacniacza z wyjsciem audio tunera 
satelitarnego (np. TSA 502), mozna odbierac z wysoka wierno^ci^ fonie 
(stereo) towarzysz^c^ programom satelitarnym, a w szczejgolnosci 
satelitarne programy radiofoniczne. (kp) 

Opracowano na zlecenie fir my. 
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TECHNIKA RTV 


Wielu prywatnych producentow krajowych oferuje tanie i proste moduly uktadow fonii rownolegtej. 

Uklady te umozliwiaja uzyskanie w telewizorach i magnetowidach podwojnej fonii bez koniecznosci dokonywania 

powazniejszych zmian w istniejacym ukladzie elektronicznym. 

Uzyskanie wysokiej klasy uktadow fonii rownolegtej wymaga zastosowania odpowiednich podzespotow, 

przede wszystkim specjalistycznych filtrow z fal^ powierzchniowa. 

Uklady fonii rownolegtej 

Seweryn Kobylihski 


W W telewizorach i magnetowidach sg 
stosowane trzy podstawowe metody 
uzyskania sygnalu fonii: 

Fonia roznicowa. Tor p.cz. wizji przenosi 
jednoczesnie sygnal nosnej fonii, cz^sciowo 
stlumiony, co wymaga zastosowania filtrow 
p.cz. o dokladnie dobranej charakterystyce. 
Sygnal roznicowy fonii powstaje jako sygnal 
dodatkowy w detektorze wizji lub stosuje si§ 
odr^bny detektor amplitudy. Jest to rozwi^- 
zanie dose proste i tanie, ch^tnie stosowane 
przez producentow w sprz^cie klasy popula- 
rnej i bredniej (rys. 1). 

Fonia rownolegfa. Tory p.cz. wizji i fonii 



Rys. 1. Schemat zwyklego roznicowego ukladu 
fonii 



Rys. 2. Schemat ukladu fonii rownolegtej 



wykonane rownolegle, co sprawia wrazenie, 
ze niektore uklady niepotrzebnie powtarzaj^ 
si§ (rys. 2). Dzi^ki takiemu rozwigzaniu moz- 
na dobrac optymalne parametry, oddzielnie 
dia sygnalow wizji i fonii, co sprawia, 
ze uklady tego rodzaju sa stosov/ane 
w luksusowych, stereofonicznych odbior- 
nikach TV. 

Fonia niezalezna. Tory p.cz. wizji i fonii s§ 
niezalezne (rys. 3), przy czym detekeja fonii 
jest bezpobrednia, bez wytwarzania czestot- 
liwo§ci roznicowej. Jest to rozwi^zanie naj- 
bardziej skomplikowane, ale umozliwia uzy- 
skanie dzwiQku najlepszej jakosci. Takie 
uklady s^ stosowane z koniecznosci we 
Francji, gdzie fonia jest nadawana z modula- 
eja amplitudy, bardzo wrazliw^ na zakloce- 
nia. W tym przypadku jest niedopuszczalne 
korzystanie z sygnalu roznicowego, ktory 
zawiera terkot, pochodz^cy z napi^cia wizji. 
Zgodnie z tytulem artykulu, w dalszej cz^sci 
zostan^ omowione uklady stosowane w fonii 
rownolegtej. 

Modut fonii rownolegtej 

W module wyst^puj^ dwa podobne, rowno- 
legle tory dla sygnalu p.cz. wychodz^cego 
z glowicy. Zasadnicza roznica mi^dzy nimi 
polega na faworyzowaniu w jednym torze 
sygnalu wizji, a w drugim fonii. Nast^puje to 
przez dobranie odpowiednich filtrow, umie- 
szczonych na wejsciach tych torow. W torze 
wizji stosuje si$ filtr, ktory bardzo silnie tlumi 
sygnal fonii, a cz^stotliwosci wizji przenosi 
bez znieksztalceh. W torze fonii, w najprost- 
szyeh rozwi^zaniach nie stosuje si$ specjal- 
negofiltru, gdyz oba sygnaly, tzn. nosnefonii 
i wizji, moga mieb duze amplitudy. W sprzQ- 


cie wysokiej' klasy s$ stosowane specjalne 
filtry o charakterystykach jak na rys. 7. 

W module fonii rownolegtej moze bye stoso- 
wany taki sam uklad scalony, jak w torze 
p.cz. wizji (np. TDA2541). W najprostszych 
rozwiazaniach, bez filtru wejsciowego (rys. 
4), sygnal z glowicy jest doprowadzony 
przez kondensator sprz^gaj^cy Cl. W ukla- 
dzie scalonym sygnal jest silnie wzmacniany 
i poddawany detekcji amplitudowej. Wyko- 
rzystywany jest detektor wizji istniej^cy we- 
wn^trz ukladu scalonego, ktory do popraw- 
nej pracy musi miec zewn^trzny obwod 
rezonansowy LC (dol^czony do wyprowa- 
dzeh 8 i 9 ukladu scalonego), dostrojony do 
nosnej wizji. W detektorze nastQpuje silne 
zdudnienie nosnych wizji i fonii, w wyniku 
tego pojawia si§ sygnal roznicowy fonii (na 
koncowce 12). Uklad ARCz nie jest w tym 
torze potrzebny i konedwki 7, 9 pozostaja 
wolne. Bardziej rozbudowane wersje takie- 
go modutu wykorzystuja jeden lub dwa ob- 
wody LC na wejbciu ukladu scalonego w celu 
uwydatnienia sygnalu wizji, oraz rezystor 
(np. 4,7 kH ) mi^dzy koncowk^ 3 i mas^, 
w celu zablokowania ARW. 

Podwojny sygnal fonii 

W wielu telewizorach wyst^puje modul fonii 
przystosowany tylko do jednej czestotliwo- 
sci: 6,5 MHz w przypadku OTV krajowych lub 
5,5 MHz w przypadku OTV importowanych. 
Przerabianie modulu fonii nie jest koniecz- 
ne, jezeli doda si$ stopieh przemiany cz§s- 
totliwosci 5, 5/6, 5 MHz. Stopieh taki wykorzy- 
stuje generator lokalny o cz^stotliwosci 
1 MHz (przemiana sumacyjna) lub 12 MHz 
(przemiana roznicowa). Generator 1 MHz 



>Wy 


Rys. 3. Schemat ukladu fonii niezaleznej 


Rys. A. Schemat prostego ukladu fonii rownolegfej 
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Rys. 5. Stopien przemiany z generatorem kwar- 
cowym 



fonii 

jest zwykle wykonywany na obwodzie LV 
(rys. 4), a generator 12 MHz na rezonatorze 
kwarcowym (rys. 5). Generator o cz^stot- 
liwobci 1 MHz moze powodowac pojawienie 
si$ zaktocen bezpobrednio w torze wizji, 
a generator 12 MHz, a bciblej jego trzecia 
harmoniczna, zaktocen w torze p.cz. wizji. 
W praktyce zaktocenia te rzadko wyst^puj^, 
mog^ byb usuniQte przez eksperymentalne 
dobranie najlepszego miejsca zamocowa- 
nia i pot^czenia z mas^ modutu fonii 
rbwnolegtej. 

Potrojny sygnal fonii 

Niektore osoby, szczegolnie turysci i mary- 
narze, chc^ mieb telewizor przystosowany 
do trzech cz^stotliwobci fonii: 5, 5/6/6, 5 MHz. 
Fonia 6 MHz jest stosowana, np. w Wielkiej 
Brytanii. W tym celu na wejbciu stopnia 
przemiany czQStotliwobci instaluje si§ trzy 


filtry ceramiczne (rys. 6), a generator lokalny 
pracuje na cz^stotliwosci 0,5 MHz. Kazda 
z trzech czQStotliwobci wejbciowych, po 
przemianie lub bezpobrednio, daje cz^stot- 
liwosc 6 MHz. Nast^pny moduf - uktad fonii 
- moze wi§c bye dostrojony tylko do jednej 
czQStotliwobci (6 MHz). 

Zamontowanie modulu 

Dot^czenie ukfadu fonii rbwnolegtej do tele- 
wizora lub magnetowidu jest proste i na ogbl 
ogranicza si§ do przylutowania czterech 
pol^czen. Dwa z nich to masa i napiecie 
zasilania, zwykle ok. + 12 V. Wejbcie ukfadu 
fonii rbwnolegtej taezy siQ z wyjsciem p.cz. 
gtowicy. Gdy jakobb dzwi^ku jest niezadowa- 
laj^ca, wowczas mozna sprobowab dot^ezyb 
si§ do wyjbcia pierwszego wzmacniacza 
p.cz. wizji z tranzystorem lub matym ukta- 
dem scalonym. 

Wyjscie fonii rbwnolegtej t$czy siQ z modu- 
fem fonii wykorzystuj^c istniejgcy filtr cera- 
miezny. Miejsce dolutowania trzeba dobrab 
eksperymentalnie, czasem lepiej dol^czyc 
si§ za filtrem, a niekiedy przed filtrem. Zda- 
rza si§, ze catosc siQ wzbudza i wtedy trzeba 
przeci^b bciezkQ, ktora pierwotnie doprowa- 
dzata sygnat do wejscia modutu fonii. 

W celu dostrojenia uktadow fonii rownolegtej 
producenci zalecaj^ kr^cenie wszystkimi 
rdzeniami w module tak dtugo, az uzyska siQ 
jak najbardziej gtobny i czysty dzwi$k. Jezeli 
nie dysponuje si^ przyrz^dami serwisowy- 
mi, jest to rzeczywiscie jedyna mozliwa 
metoda. 

Fonia rownolegla wysokiej jakosci 

Mozna uzyskab wysok$ jakosb toru fonii, 
jezeli zastosuje sie specjalne filtry z fal$ 
powierzchniow^. W kraju jest produkowany 
komplet takich filtrow o oznaczeniach FTQF 
384 do toru fonii oraz FTQW 384 do toru wizji. 
Charakterystyki tych filtrow s$ przedstawio- 
ne na rys. 7. Interesuj^cy jest zwtaszcza filtr 
FTQF 384, ktory uwydatnia caty przedziat 
spotykanych cz^stotliwobci fonii oraz nobn^ 
wizji, a ttumi pozostate sktadowe, w tym 
chrominancj§. Dzi^ki stosowaniu takich filt- 
rbw jest mozliwe wykonanie telewizora przy- 
stosowanego do odtwarzania sygnalow ste- 
reofonicznych i monofonicznych wysokiej 
jakosci. 




Rys. 7. Charakterystyki filtrdw FTQF 384 i FTQW 384 



Rys. 8. Schemat ukladu fonii rownolegtej z filtrem 
FTQF 384 


W module p.cz. wizji telewizora mozna do- 
dab tor fonii rownolegtej, sktadaj^cy sie 
z filtru FTQF 384 i ukfadu scalonego TDA2541 
(rys. 8). Catosc jest tak mafa, ze miesci siQ 
wewn^trz przeci^tnego modutu, np. typu MP 
2011 produkcji krajowej. 

Istniej^ rowniez moduty zawieraj§ce dwa 
filtry oraz specjalne uktady scalone z dwoma 
torami p.cz.: podstawowym wizji i dodat- 
kowym fonii rownolegfej. Przyktad takiego 
rozwiazania, z filtrem OFWK 3254 i uktadem 
scalonym TDA 5830 jest opisany w "Re" nr 
9/1993, w dziale "Przegl^d schematow”. □ 


Produkcja Urzejdzen 01-866 Warszawa 
'lOTMl Elektronicznych s.c. ? 

Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz$ firm^ wysokiej jakobci 
wyroby elektroniezne: 

Dekodery PAL 

0 Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios, Neptun, 
Elektron 

$ Transkodery SECAM-PAL Generatory 1 MHz 
9 Fonie rbwnolegte do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czute 
i selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 
Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodow’ych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspbtpracy sklepy. hurtownie, zaklady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/101/93 


ELEKTRONIKA 


26-200 Konskie, ul. Wojska Polskiego 3 
tel. 0-4112-6139, fax - 7410, tlx 612444 elmuz pi 

o f e r u j e : 

G tranzystory mocy MOSFET, tranzystory m.cz. -f- w.cz. (matej 
- duzej mocy), uktady scalone liniowe i cyfrowe, triaki, 
tyrystory, diody, mostki prostownicze ...produkcji renomowa- 
nych firm MOTOROLA, TEXAS, NEC, SANYO, PANASONIC, 
HITACHI, TOSHIBA, SIEMENS, ST, PHILIPSA, LITEON... 

• inne podzespoty elektroniezne z importu (przef^ezniki, wen- 
tylatory, gatki, rezystory, kondensatory....), 

© dost^pne s^ rowniez elementy SMD. 
w dyspozycji ponad 30 000 elementbw, 

• krbtkie terminy realizaeji, wysytamy poczt^. 

Zapraszamy do wspolpracy sklepy i producentow 

sprzgtu eiektfonicznego. Ro/onm 
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Znane jest powiedzenie: co rok to prorok. 
W nieco innym kontekscie - mozna je odniesc 
do Zakiadow UNIMOR. Co rok pojawiajq sie 
nowosci. O jednej z nich piszemy. 


Telewizor UNIMOR 
M852 TSO 
Siesta 3 


OCENY UZYTKOWNIKOW 



O stra konkurencja na rynku odbior- 
nikow telewizyjnych powoduje, ze 
producenci nie mogq, tak jak daw- 
niej, oferowac klientom przez kilka lat tych 
samych modeli. 

W lipcu ubiegtego roku opisywalismy odbior- 
nik telewizyjny z rodziny Siesta 2. a juz od 
kilku miesipcy sa sprzedawane odbiorniki 
nowej serii Siesta 3. 

’’Flagowy” odbiornik z tej rodziny, oznaczo- 
ny M852 TSO Siesta 3, udostppniono Redak- 
cji do oceny. 

Wlasciwosci uzytkowe odbiornika 

W oznaczeniu modelu zawarte sq gtdwne 
informacje o jego parametrach uzytkowych. 
Litera M oznacza, ze odbiornik moze spef- 
niab funkcje monitora. Cyfra 8 odnosi sip do 
przekqtnej ekranu - 28 cal i, liczba 52 okresla 
typ chassis. Kolejne trzy litery oznaczaja: 
T - telegazetp, S - dzwipk stereofoniczny, 
O - obraz w obrazie. 

Pomijajqc informacje o wlasciwosciach be- 
dqcych obecnie standardem, jak np. odbior 
dwusystemowy - SECAM i PAL, czy auto- 
matyczne wytqczanie sip odbiornika po zani- 
ku sygnafu telewizyjnego, nalezy wymienic 
jego wazniejsze cechy uzytkowe: 

- odbior programow w pasmach VHF i UHF 
oraz telewizji kablowej, wtacznie z dodat- 
kowym pasmem (ang. hyperband) 

-synteza czestotliwobci z kwarcowq stabili- 
zacjq 

-automatyczne wyszukiwanie kanatow oraz 
pamipc 50 programow 
-mozliwosc nadawania wtasnych nazw pro- 
gramom (4 znaki) 

-teletekst z polskim alfabetem, pamipciq 126 
stron, pracujqcy w systemie Fastext i TOP, 
z zegarem i funkcja Alarm 
-odbibr dzwipku stereofonicznego, dzwieku 


z poszerzonq bazq dzwieku, quasi stereo, 
dwu dzwi^kow (rownolegle) 

- obraz w obrazie (PIP) o nastepujqcych 
mozliwoSciach: cztery polozenia obrazka na 
glownym ekranie, dwa rozmiary obrazka, 
n zamrozenie” obrazka (stop klatka) 

- gniazda przytaczeniowe: Euro-Scart, 

Cinch (AV), S-VHS, sluchawkowe, gtos- 
nikowe. 

Wazniejsze dane techniczne 

- Kineskop z prostok^tnym, plaskim, ciemnym 
ekranem z inwarow^ mask^, o przek^tnej (obrazu) 
66 cm i kacie odchylania 110° 

- Czutosc toru wizji ograniczona szumem: 

VHF i CATV - 59 dB(mW) 

UHF i hyperband - 53 dB(mW) 

- Maksymalna moc wyjsciowa fonii 2x5 W 

- Pobor mocy 115 W 

- Rozmiary 820x549x480 mm 

- Masa ok. 37 kg 

Wrazenia uzytkownika 

Instrukcja obsfugi urzqdzenia jest waznym 
dokumentem dla uzytkownika, szczegblnie 
obecnie, gdy urzadzenia sq skomplikowane, 
a nieprawidtowa eksploatacja moze nie tylko 
spowodowac uszkodzenie drogiego sprz^tu 
ale takze stac sig przyczynq roznych za- 
grozen. 

Ta instrukcja jest starannie wydana, obszer- 
na - 27 stron, przyst^pnie napisana, bogato 
ilustrowana. Zawiera niezb^dne uwagi doty- 
czace bezpiecznego uzytkowania i co row- 
niez wazne, wskazowki samodzielnego dia- 
gnozowania mozliwych niesprawnosci. 
Warto, przy okazji, przypomniec kilka, nie 
zawsze znanych zaleceh: 

- wyzi^biony odbiornik, po wniesieniu do 
cieptego pomieszczenia, powinien przynaj- 
mniej przez 2 godziny ’'aklimatyzowad si$" 
przed wtaczeniem 

- telewizor powinien stab z dala od zrodel 


silnych pol magnetycznych, takich jak ze- 
stawy glosnikowe, stabilizatory napi^cia itp. 

- nalezy miec dobrze dzialajacq instalacjq 
antenowq 

- przed wyjsciem z domu trzeba wytqczyb 
odbiornik wylacznikiem sieciowym 

- przed burzq lub dtuzszq nieobecnosciq, 
nalezy wyjqb wtyczkq z gniazda sieciowego 
i odlqczyc antene. 

Zdaniem oceniajqcego, sylwetka odbiornika 
(model M852 TSO) jest znacznie fadniejsza 
niz jego poprzednika, tamta byla zbyt waska 
w stosunku do szerokosci. Umieszczone na 
bokach obudowy zestawy gtosnikowe zwiqk- 
szyty szerokosc odbiornika, polepszajqc 
proporcje bryty. 

Odbiornik jest starannie wykonaniy i ele- 
menty obudowy dobrze pasujq do siebie. 
Liczba funkcji, w ktora wyposazono omawia- 
nq wersj^ odbiornika, jest wystarczajaco 
duza dla tej klasy sprzqtu. 

Dziqki dobrze opracowanej instrukcji obstu- 
gi oraz zautomatyzowaniu (uproszczeniu) 
procesu programowania i codziennej obslu* 
gi, uzytkownik nie ma klopotow z eksploata- 

,‘Vj 

cjq odbiornika. Ppdczas programowania od- 
biornika mozna korzystac z automatycznego 
wyszukiwania stacji. Jezeli zna sip numery 
kanatow na ktorych nadajq okoliczne stacje, 
wygodniej je wprowadzac ’’wpisujac” numer 
kanatu z klawiatury numerycznej pilota. 
Bardzo utatwia wybieranie programow, 
szczegolnie w przypadku korzystania z sieci 
telewizji kablowej, mozliwosc nadawania im 
nazw. Jezeli ma sip do dyspozycji okolo 30 
programow, to trudno pamiptac jakie stacje 
zaprogramowano np. na pozycji 16 albo 23. 
Skrot nazwy stacji wyswietlany razem z nu- 
merem programu dostarcza petnej o nim 
informacji. Niestety, wprowadzanie nazw 
programow, jak w kazdym odbiorniku, jest 
dose zmudne. 
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Menu widoczne na ekranie podczas wprowadzania nazwy programu 


Obraz w obrazie: obraz glowny - ”z anteny” podglad - z tunera 
satelitarnego 


Oglgdajgc program telewizyjny w jasno 
oswietlonym pokoju docenia sig zalety przy- 
ciemnionego szkta ekranu. Obraz jest zdecy- 
dowanie bardziej kontrastowy a kolory nasy- 
cone. 

Poziom nasycenia kolorow mozna zapamig- 
tywac oddzielnie dla kazdego programu. 
Jest to istotna zaleta, poniewaz niemal kaz- 
da stacja nadaje swoje programy z roznym 
poziomem nasycenia. 

Omawiajgc zagadnienia zwigzane z jakoscia 
obrazu mozna polemizowad z poglgdem, ze 
odbiorniki telewizyjne z duzymi ekranami, 
o przekgtnych 25 - 33 cale, nadajg sig tylko 
do bardzo duzych pomieszczeh. 

Autor opierajgc sig na wtasnych, praktycz- 
nych doswiadczeniach uwaza, ze np. obraz 

na 28 calowym ekranie, bardzo dobrze oglg- 

* 

da sig z odlegtosci 3-5 m, a wigc w pokoju 
o powierzchni 15-20 m 2 , pod warunkiem, ze 
instalacja antenowa jest prawidlowa (nie ma 
odbic) a odbiornik jest wyposazony w uktady 
poprawiajace wyrazistosc kolorow. Na du- 
zym ekranie widzi sig znacznie wigcej szcze- 
g6t6w i odbiera wigcej wrazeh. 
Umieszczenie zestawow gtosnikowych na 
bocznych 6cianach obudowy wyraznie pole- 
pszyto jakosc dzwigku. Niezalezna regulacja 


zawartosci niskich i wysokich tonow oraz 
elektroniczne uktady. dzwigku pseudostere- 
ofonicznego oraz poszerzania bazy dzwigku 
stereofonicznego, dodatkowo poprawiajg 
walory dzwigku. 

Niemal wszystkie regulacje odbiornika moz- 
na dokonywac za pomocg pilota. Wyraznie 
oznaczone pola grupujgce klawisze funkcji, 
numerycznych, analogowych, telegazety itp. 
utatwiajg obstugg. Wyraznie oddzielone, 
najczgsciej uzywane klawisze: przetgczania 
w g6rg i w dot, regulacji w gorg i w dot funkcji 
analogowych, umozliwiajg tatwg ich lokali- 
zacjg w przyciemnionym Swietle. 
Korzystanie z teletekstu ’’tradycyjnego” jest 
czasem utrudnione przez koniecznosc ocze- 
kiwania na dostgp do wybranej strony. Tele- 
gazeta w omawianym odbiorniku jest znacz- 
nie wygodniejsza w obsludze, dzigki ulat- 
wieniom. Sgsiednie strony wybiera sig na- 
tychmiast, do pamieci mozna wprowadzic 36 
stron telegazety najczgsciej uzywanych 
(preferowanych), rownie szybko uzyskuje 
si^ dost^p do stron zwi^zanych. 

Podczas korzystania z funkcji Obraz w ob- 
razie okazal si$ uzyteczny sposob oznacza- 
nia z jakiego irddta pochodzi obrazek: zielo- 
na ramka oznacza, ze jest to obraz telewizyj- 


ny -z anteny, ramka niebieska wskazuje, ze 
sygnat wizyjny pochodzi z gniazda Scart lub 
Cinch, pomarahczowa ramka oznacza syg- 
nat z gniazda SVHS. 

Przyt^czenie wspolpracujcjcych urzadzefi, 
magnetowidu, tunera satelitarnego czy ka- 
mery wideo, nie sprawia trudnosci, ponie- 
waz odbiornik jest wyposazony w typowe 
gniazda; chociaz przydalyby sig dwa gniaz- 
da Scart do magnetowidu i tunera satelitar- 
nego. Klopot zaczyna si§ wtedy, gdy chce sig 
miecdotgczony na state i magnetowid i tuner 
satelitarny. Producent ostrzega, ze jedno- 
czesne dotgczenie obydwu urzgdzen do 
gniazd Scart i Cinch nie jest wskazane i mo- 
ze pogorszyc obraz oraz dzwigk. Pozostaje, 
zatem, kazdorazowe dotaczanie tego urza- 
dzenia, ktore w danym momencie bgdzie 
uzywane. Dotychczas nie zdarzyto sig. aby 
oceniany odbiornik telewizyjny z Unimoru 
ulegt uszkodzeniom, ale warto zwrdcid uwa- 
gg, ze firma ta ma rozbudowan^ wtasng siec 
handlowo-serwisowa. Jak wynika z infor- 
macji podanej w instrukcji obstugi w wigk- 
szych miastach istnieje tacznie 20 ’‘Zespo- 
tow obstugi fabrycznej”, w sktad ktorych 
wchodzi najczg^ciej sklep i punkt ser- 
wisowy. S.J. 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Glluice ul.Sowlrtsklego 26 tel./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST AUJICIEL FIRMi 
9K MAXIM ISO 9001 

Ulznacniacze operacyjne, przetwornlkl A/D l D/A, 
flltry analogowe, Zrddta referencyjne 

* SEIKD-EPSON iso 9001 

Kuarce, oscylatory, zegary czasu rzeczyulstego 
POZOSTALA OFERTA HANDLOUAi 

* FUJITSU 

Mlkrokontrolery 4-ro l 8-nio bitowe 

* HITACHI 

Mikroprocesory, pcxniecl, uy^uietlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTROM Wroctau tet, 071/442532 


SPRZ^T NAGLASNIAJACY I OSWIETLENIOWY 

DLA MUZYK0W, DYSKOTEK I RADIOW^ZLOWY. 

PRODUCENT: MIKSERY, WZMACNIACZE MOCY 
OD 2 x 100 W DO 2 x 600 W, 

KOLUMNY ESTRADOWE OD 100 W DO 1200 W. 

WYLACZNY DYSTRYBUTOR: GLOSNIKI BEYMA, WZMAC- 
NIACZE I MIKSERY MASTER, OSWIETLENIE 

STRONG-FRESNEL SA. 

ELEKTROMIKA MUZYCZNA 

26-200 KONSKIE 
ul. Wojska Polskiego 3 

tel. (4112)-6139, fax (4112)-7410 RO/36/94 
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URZJ\ DZENIA i SYSTEMY 


Elektroakustyczne wzmacniacze mocy (2) 

Maciej Feszczuk 


Nowe rozwiazania uktadowe 

D^zenie do minimalizacji wszelkiego typu 
znieksztalceh spowodowalo potrzebs elimi- 
nacji znieksztalceh wynikaj^cych z przel 3 - 
czenia tranzystorow wyjsciowych przy stero- 
waniu poszczegolnymi polowkami przebie- 
gu wyjdciowego. Znieksztalcenia tego typu 
S 3 charakterystyczne dla wzmacniaczy pra- 
cuj^cych w klasie B i AB, co najcz$sciej ma 
miejsce. 

W ukladzie klasycznym wzmacniacza pracu- 
jgcego w klasie AB, przedstawionym na rys. 
9a, przy braku wysterowania pr$d spoczyn- 
kowy l Q (20 mA) plynie przez oba tranzystory 
mocy. Napiecie polaryzacji E p ma tak 3 war- 
tosd, aby zapewnid wystarczaj 3 C 3 polaryza- 
cjs obu zt^cz baza-emiter tranzystorow T2 
i T3 

E p = U BET2 + l 0 x R E1 + l 0 x R E2 + U BET3 

W warunkach dynamicznych jednak (rys. 9b) 
pr$d obciazenia wywoluje na rezystorze R E1 



Rys. 9. Polaryzacja stopnia koricowego pracuj^ce- 
go w klasie AB w stanie spoczynku (a) oraz przy 
silnym wysterowaniu (b) 


zwi$kszony spadek napiscia, ktory wraz ze 
zwiQkszonym napi^ciem zl^cza baza-emiter 
przewodz^cego tranzystora T2 powoduje za- 
chwianie rownowagi napi$d w miejscu A (na 
rys. 9b jest przedstawiony przyklad rozkla- 
dow napi^d). W wyniku tego zt^cze ba- 
za-emiter tranzystora T3 zostanie spolaryzo- 
wana zaporowo. Natadowana pojemnosd te- 
go ztgcza podtrzyma jeszcze przez pewien 
czas ten stan mimo zmiany polaryzacji prze- 
biegu wyjsciowego, co spowoduje powsta- 
nie ww znieksztatcen. Ten problem rozwia- 
zywano w rozny sposob. 

Jednym ze sposobow byto pol^czenie dwoch 
wzmacniaczy szeregowo, jak przedstawiono 
na rys. 10. W tym przypadku duzej mocy 
wzmacniacz pracuj^cy w klasie B steruje 
”ptywaj 3 cynrr zasilaczem wzmacniacza 
mniejszej mocy, pracuj^cego w klasie A. 
Wowczas, mimo ze napiecie zasilaj^ce 
wzmacniacz klasy A jest wzgl^dnie mate, 
poziom obcinania zalezy od napi^cia dostar- 
czanego ze wzmacniacza klasy B, co umoz- 
liwia, przy braku znieksztatcen wynikaj^cych 
z przetaczania tranzystorow wyjsciowych, 
uzyskanie mocy wyjsciowej odpowiadaj^cej 
mocy wzmacniacza w klasie B. 

Znacznie mniejszym kosztem rozwi^zata ten 
problem firma Pioneer wprowadzaj^c spec- 
jalny uktad polaryzacji przedstawiony na 
rys, 11. Zastosowano w tym przypadku ak- 
tywn$ polaryzacji baz tranzystorow stopnia 
wyjsciowego. Tranzystory T4 i T 8 pracuji 
w ukfadach zrodel pr^dowych zapewniaj^c 
staly spadek napi^cia na rezystorze R9. 
Tranzystory T3 i T 6 S 3 utrzymywane na 
granicy przewodzenia i kontroluj 3 napi^cia 
baza-emiter tranzystorow T2 i T5 odpowie- 
dzialnych za wartosd napi^cia UAB mi^dzy 
bazami tranzystorow stopnia wyjsciowego, 
co bezposrednio rzutuje na wartosc pr 3 du 
spoczynkowego plyn 3 cego przez tranzystor 
mocy. W warunkach wysterowania, np. dla 
dodatniej potowki przebiegu wyjsciowego, 
zwi^ksza sii spadek napi^cia na rezystorze 
R E1 , a tym samym mi^dzy punktami A i C. To 
powoduje z kolei wzrost pr 3 du ptyn 3 cego 
przez rezystor R2 oraz silniejsze wysterowa- 
nie tranzystora T3. W wyniku tego nast 3 pi 
zmniejszenie napi^cia baza-emiter tranzys- 
tora T2 powoduj 3 C w konsekwencji wzrost 
napi^cia U AB . W ten sposob uktad nie dopu- 
szcza do przerwania przeplywu pr 3 du przez 
tranzystory Til i T12. Dla ujemnej polowki 
przebiegu wyjsciowego dziatanie jest takie 
samo z tym, ze uaktywniaj 3 si$ wowczas 
tranzystory T5 i T 6 . 

Na rysunku 12 przedstawiono przebieg znie- 
ksztalcen nieliniowych w przypadku ukladu 
konwencjonalnego (widoczne efekty kluczo- 
wania) oraz ukladu z aktywn 3 polaryzacj 3 . 
Opisane poprzednio udoskonalenia popra- 



Rys. 10. Szeregowe pol^czenie wzmacniacza pra- 
cujacego w klasie A ze wzmacniaczem pracuja- 
cym w klasie B 

wialy jedynie znane od lat rozwi 3 zania. Wia- 
domo bylo od dawna, ze najlepsze S 3 wzma- 
cniacze pracuj 3 ce w czystej klasie A, jednak 
z uwagi na znane trudnoSci z odprowadze- 
niem ciepla, wynikaj 3 ce z malej sprawnosci 
pracuj 3 cych w tej klasie wzmacniaczy, nie 
S 3 one zbyt rozpowszechnione. Poza tym 
wzmacniacze te pracuj 3 najlepiej przy ma- 
lym obci 3 zeniu, co juz nie daje si$ pogodzid 
z potrzeb 3 uzyskiwania znacznych mocy. 
Powstala wi^c nowa zupetnie koncepcja po- 
l 3 czenia wzmacniacza pracuj 3 cego w klasie 
A o stosunkowo niewielkiej mocy wyjsciowej 
ze wzmacniaczem duzej mocy o charak- 
terystyce zrodla pr 3 dowego. 

Na rysunku 13 przedstawiono pogl 3 dowy 
uklad wzmacniacza konwencjonalnego oraz 
jego now 3 wersj$. Rozwi 3 zanie to opaten- 
towane przez firms Threshold Corp. ma za 
zadanie utrzymac na obci 3 zeniu stale napi$- 
cie oraz zapewnid przeplyw stalego pr 3 du 
w zaleznosci od wystspuj 3 cego na obci 3 ze- 
niu napiscia. Koncepcja ukladowa jest 
przedstawiona na rys. 14. 

Wzmacniacz duzej mocy W2 pracuje w ukla- 
dzie zrodla pr 3 dowego, natomiast wzmac- 
niacz W1 jest wzmacniaczem napisciowym 
o mocy ok. 10 razy mniejszej, ale o bardzo 
malych znieksztalceniach, pracuj 3 cy w czys- 
tej klasie A. Rezystor Rpl decyduje o wydaj- 
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Rys. 11. Aktywna polaryzacja baz tranzystorow stopnia koncowego 


wzmacniaczem W2. Poniewaz Rpl ~ Rp2, 
zrodlo pr^dowe dostarcza w przyblizeniu 
podobnego pr^du jaki przeplyngl przez rezy- 
stor Rp2, a tym samym wzmacniacz W1 
pracuje jedynie jako Zrbdto napiQCiowe. 
W praktyce, ze wzgl^du na stabilnobb ukla- 
du f wzmacniacz W2 dostarcza 90 - 95% 
wymaganego pr^du. Kazda najmniejsza na- 
wet zmiana potencjalu w punkcie Q powodu- 
je natychmiastow^ reakcj§ irodla pr^dowe- 
go, zwiQkszaj^cego lub zmniejszaj^cego 
swoj§ wydajnobb prcjdowa. 

Poniewaz pr$d ptyn^cy przez obci^zenie 
jest zwi^zany z wyst^puj^cym na nim napi§- 
ciem, wi$c jezeli to napi^cie jest pozbawione 
znieksztatcen to rowniez pr$d oraz sygnal 
wyjbciowy s$ ich pozbawione. Przy takim 
zalozeniu widab, ze jedynie wzmacniacz W1 
musi byb wzmacniaczem wysokiej klasy, 
natomiast wzmacniacz W2 nie musi spelniab 
zbyt wyrbgowanych wymagan. 

Swietna koncepcja teoretyczna nie jest latwa 
do realizacji praktycznej; mimo to firma 
Threshold zdolala pokonab wyst^puj^ce tru- 
dnobci. Wzmacniacze tej firmy s§ zaliczane 
do najlepszych na swiecie. 

Podobne pod pewnymi wzglQdami rozwi^za- 
nie zastosowala firma Technics wprowadza- 
j$c rodzin§ wzmacniaczy pracuj^cych w tzw. 
klasie "AA”. 

Koncepcja klasy "AA” opiera si§ na uktadzie 
mostkowym, do ktorego w§zlow s$ dol^cza- 
ne dwa zrodla: jedno napi^ciowe o malej 
wydajnosci pr^dowej i drugie silnopr^dowe. 
Na rys. 16 przedstawiono zasadQ dzialania 


nosci pr^dowej iro dla ze wzmacniaczem W2 
przy danym wysterowaniu, natomiast na re- 
zystorze Rp2 odklada siQ sygnal zalezny od 
przeplywaj^cego pr^du sterujacego zrbdlo. 
Schemat zrodla pr^dowego przedstawiono 
na rys. 15. Samo dzialanie tego typu kon- 
figuracji realizuj^cej zrodlo pr^dowe jest 
zwi^zane z wystQpowaniem dwbch pQtli 
sprz^zeh zwrotnych: dodatniego (R3, R4) 
i ujemnego (R1, R2). 

Mozna udowodnic, ze uklad taki spelnia 
nastQpuj^c^ zaleznosc 



Jak widac z powyzszej zaleznosci, wydaj- 
nosb pr^dowa zrodla zalezy jedynie od na- 
piecia wejbciowego oraz warto&ci rezystora 
probkuj^cego Rp. Minus bwiadczy o odwra- 
caniu fazy sygnalu przez zrodlo. W uktadzie 
przedstawionym na rys. 14 do wejscia zrodla 
jest doprowadzony odwrocony w fazie syg- 
nal z rezystora probkuj^cego Rp2. W stanie 
spoczynkowym pr§d ze zrodla pr^dowego 
nie piynie. Zmiana potencjalu w punkcie Q, 
spowodowana wysterowaniem wzmacnia- 
cza W1, powoduje pojawienie si§ sygnalu na 
rezystorze Rp2 i wysterowanie zrbdla ze 




Rys. 13. Porownanie rozwi^zan tradycyjnego ukla- 
du wzmacnlacza mocy (a) ze wzmacniaczem wg 
nowej koncepcji (b) 


wzmacniacza klasy ”AA'\ Wzmacniacz W2 
jest wzmacniaczem o duzej wydajnosci pr§- 
dowej, wzmacniacz W1 jest wzmacniaczem 
napi^ciowym. 

W stanie spoczynku mostek jest w rowno- 
wadze, a potencjaly w punktach A i B wzgl§- 
dem masy s$ sobie rowne. Mozna wi^c 
napisac relacj$: 


st^d 


l 2 x R1 = l 3 x R2 


I 


3 



FM 

R2 


zakladaj§c, ze R we m ~ 00 oraz ^ = *4 
l 0 x R3 = l 3 x R4 

R1 x R4 

wi^c l 0 x R3 = 12 x — — 


Rys. 12. Przebieg znieksztatcen nieliniowych w przypadku zastosowania statycznej (a) i dynamicznej (b) 
polaryzacji baz tranzystorow stopnia koncowego 


R1 R4 
'o = '* X RF X R3 
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Rys. 14. Nowa koncepcja ukladowa wzmacniacza 
mocy wg opracowania flrmy Threshold 


przy zalozeniu R1 = R3 I R2 = R4 wynika, ze 
l 0 = l 2 . czyli 
I, = 0. 

Wzmacniacz W1 pracuje wi$c bez obci^ze- 
nia. Wysterowanie wzmacniacza W1 spowo- 
duje zaktocenie rownowagi mostka, pojawi 
siQ sygnat roznicowy wysterowuj^cy wzmac- 
niacz W2, ktory w celu przywrbcenia rowno- 
wagi musi spowodowab zmian§ pr$du ptyn$- 
cego przez rezystory R1 i R2. Podobnie jak 
w rozwi^zaniu firmy Threshold, wzmacniacz 
W1 pracuje w zwiazku z tym wlabciwie bez- 
prgdowo, inicjuj^c jedynie zmian^ wartosci 
pradu wzmacniacza W2. W odrbznieniu od 
koncepcji firmy Threshold wzmacniacz na- 


pi^ciowy obejmuje p^tl^ swojego sprz^ze- 
nia zwrotnego fragment mostka i obci^zenie. 
Nie jest wi§c uktadem niezaleznym jak w po- 
przednim rozwi^zaniu. Amplituda napi^cia 
steruj^cego wzmacniaczem W1 musi byb 
rowna napi^ciu na obci^zeniu RL. W dziata- 
niu obu ukladow mozna dopatrzyb si$ znacz- 
nego podobienstwa. 

Opisane udoskonalenia, zastosowanie wielu 
nowych elementow, a szczegolnie tranzys- 
torow MOS-FET i wzmacniaczy operacyj- 
nych oraz ulepszenia konstrukcyjne zasila- 


R2 



Rys. 15. Schemat ukladu zrodla stalopr^dowego 

czy, umozliwity znakomicie polepszenie pa- 
rametrow wspolczesnych wzmacniaczy ele- 
ktroakustycznych. Dalsze wysilki o skonstru- 
owanie wzmacniacza przezroczystego na- 
dal trwaja i z pewnoscia b^dziemy bwiad- 



go w klasie ”AA” firmy Technics 

kami pojawiania si$ kolejnych, coraz lep- 
szych rozwi^zan. 
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Targi odb^dq si§ w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie, w dniach 11-14 pazdziernika 1994r. 

TEMATYKA TARGOW: 

• wyposazenie laboratoriow i atelier fotograficznych, aparaty, akcesoria i materiaty fotograficzne 

• sprz§t radiowo-telewizyjny powszechnego uzytku oraz aparatura video i kasety 

• urzqdzenia odbiorcze telewizji satelitarnej i radiofonii 

• profesjonalna aparatura nagtasniajaca 

• $prz$t profesjonalny dla potrzeb studiow radiowo-telewizyjnych 

• akcesoria elektroniczne 
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tel.: (022) 49 60 81,49 60 06; 
fax: (022) 49 35 84 


54 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1994 






POZNAJEMY SPRZET 


Pomimo ogolnej stagnacji na rynkach 
zachodnioeuropejskich, firma SENNHEISER odnotowala 
kolejny rok wzrostu swego udzialu w sprzedazy sluchawek 
powszechnego uzytku. Ten, cieszacy sie od lat uznaniem 
klientow niemiecki producent, zawdzi^cza swoj sukces 
ci^glym udoskonaleniom konstrukcji i stosowaniem 
najnowszych osiagniec materialowych, nowatorskich 
rozwi^zan technologicznych i starannosci wykonania. 

Nowosci Sennheisera 
na rynku polskim 

Aleksander Rudzki 


O d tego roku SENNHEISER, jako jedyny na swiecie producent 
sluchawek, szczyci si§ posiadaniem certyfikatu jakodci ISO 9001, 
Jak trudno taki certyfikat uzyskac swiadczy fakt, ze ma go jedynie 
2,5% firm niemieckich. Uzyskanie go wymagato spetnienia wielu 
ostrych wymogow i norm, okreslajacych nie tylko parametry techniczne 
wszystkich wyrobow, lecz takze technologiczne, gwarantuj$ce nieza- 
kldcanie srodowiska, np. szkodliwymi tworzywami, klejami, opakowania- 
mi itp. Producenci posiadajacy ISO 9001 s$ poddawani ciaglej kontroli 
calego procesu technolog icznego, a kazde odst^pstwo od przepisow 
grozi utrata certyfikatu. Dla konsumenta oznacza to, ze wszystkie wyroby 
danej firmy zawsze najwyzszej swiatowej jakodci. W odniesieniu do 
sluchawek, certyfikat daje gwarancje, ze kazdy ich komplet ma parametry 
nie gorsze niz w katalogu oraz, ze materialy uzyte do ich konstrukcji 
nieszkodliwe dla zdrowia. 

W 1994 roku SENNHEISER wprowadzit na rynek now^ generacje 
sluchawek o wspolnej nazwie EXPRESSION. Maja one nowoczesna, 
ergonomiczn^ lini§ pal^ka i muszli, co zapewnia wysoki komfort nawet 
przy wielogodzinnym ci^glym uzytkowaniu. Sa lekkie (120 g) i doskonale 
dopasowuj^ si§ do ksztaltu glowy. Przewody sa wykonane z beztlenowej 
miedzi OFC i s$ zakonczone podwojnym wtykiem typu Jack 6,3/3, 5 mm. 
Dzi$ki wysokim parametrom elektroakustycznym plasuj^ sie na czele list 
rankingowych (w swoich grupach cenowych). W Polsce mozna kupic 
modele HD320, HD330 i HD340. 

Sluchawki HD 340 zostaty wyroznione przez europejski magazyn "Ste- 
reoPlay” i umieszczone w grupie SPITZENKLASSE III, obok sluchawek 
o znacznie wyzszych cenach. Natomiast dla sluchawek SENNHEISERA 
HD 580 ten sam magazyn utworzyl odr^bn^ grupe ABSOLUT SPITZEN- 
KLASSE III, przewyzszaj^ one bowiem jakoscia grup§ SPITZENKLASSE 
I. Wedlug zgodnych ocen pism muzycznych, uchodza za najlepsze 
sluchawki dynamiczne SENNHEISERA. Oprocz HD 580 firma proponuje 
obecnie nowa generacj^ ’’pi^dsetek”: HD 535, HD 545 i HD 565, ktore 


Parametry wybranych typow sluchawek bezprzewodowych 


" ' - Model 
Parametry 

IS 450 

IS 490 

IS 550 

IS 850 DIGITAL 

Modulacja 

FM 

FM 

FM 

cyfrowa PCM 

Cz^stotliwoSc nosna [kHz 

95/250 

950/250 

2300/2800 

- 

Cz^stotliwosc 
prbbkowania [kHz] 




OD 

"3 

Pasmo (-3 dB) [Hz-kHz] 

20-22 

20-22 

18-24 

10-22 

Maksymalne 
znieksztalcenia 
nieliniowe THD [%] 

1% 

1% 

0,8% 

0,006% 

Dynamika [dB] 

60 

60 

64 

>92 

Poziom cisnienia [dB] 

103 

103 

105 

115 

Czas ciaglej pracy [h 

.8 

8 

4 

4 

Masa [g] 

160 

160 

170 

330 

Cena [DEM] 

369 

489 

492 

2000 


Parametry wybranych modeli przewodowych sluchawek 



wkrbtce zastapia znana milosnikom hi-fi seriQ HD 520, HD 530, HD 540 
oraz HD 580. Nowa seria nawi$zuje |jnia do EXPRESSION, sluchawki sa 
jeszcze lepiej dopasowane do ksztaltu glowy, a ich parametry przewyz- 
szaja parametry poprzednika. Przewody sa takze wykonane z bez- 
tlenowej miedzi OFC, a wtyki typu Jack 6, 3/3.5 mm sa pozlacane. 
Sluchawki HD 265, ktore sa kontynuacja profesjonalnych sluchawek HD 
250 LINEAR II, umozliwiaja odbior muzyki z plaska charakterystyka 
przenoszenia, bez zabarwieh i znieksztalceh liniowych. Sa to sluchawki 
zamkniete, dobrze tlumiace halas otoczenia. 

Jedna z najciekawszych propozycji SENNHEISERA sa sluchawki pojem- 
nodciowe. 

ORFEUSZ - to wedlug zgodnych ocen rankingowych, najlepsze slucha- 
wki na swiecie. Sa oferowane razem ze wzmacniaczem lampowym. Te 
sluchawki sa marzeniem wielu wytrawnych melomanow. Niestety, ze 
wzgl^du na cena (20 000 DEM) sa dost^pne tylko dla nielicznych. 

Jest jednak rowniez tahszy zestaw- sluchawki pojemnosciowe HE 60, ze 
wzmacniaczem tranzystorowym HEV 70. 

Zdecydowanie tahsze sa modele HD 36 i HD 56. ktore rowniez maja 
parametry zapewniajace dobra jakodd odbioru. 

Przedstawiony tu przeglad sluchawek SENNHEISERA obejmuje tylko 
wybrane modele. Na rynku polskim mozna spotkac ok. 30 typow 
sluchawek dynamicznych tego producenta. 

Niektore sklepy oferuja rowniez sluchawki bezprzewodowe klasy hi-fi. Sa 
to modele: IS 450, IS 490, IS 550 i IS 850 DIGITAL. Zapewniaja one 
uzytkownikowi swoboda poruszania si§, mozliwodd sluchania z dowolna 
glodnoScia, a takze jednoczesne sluchanie jednego urzadzenia przez 
kilka osob. 

Sluchawki IS 850 DIGITAL sa pierwszymi i jedynymi sluchawkami 
cyfrowymi na Swiecie. Ich parametry i jakosb odbioru plasuja je na 
szczycie list rankingowych, na pozycji nieosiagalnej dla sluchawek 
analogowych. Ich nadajnik moze byd polaczony z cyfrowym odtwarza- 
czem przewodem swiatlowodowym (TOSLINK) lub przewodem koncent- 
rycznym (CINCH). Ma on rowniez wejscia analogowe do polaczenia ze 
zrodlem analogowym! Mi^dzy nadajnikiem a sluchawka jest transmisja 
cyfrowa (konwerter Delta/Sigma). 

Wszystkie bezprzewodowe sluchawki SENNHEISERA sa wyposazone 
w akumulatory z mozliwoscia ladowania ich w nadajniku lub ladowarce. 
(Opracowano na zlecenie firmy Konsbud Audio). 


Model 

EXPRESSION 

500 

NAJTANSZE 1 NAJDROZSZE 

Parametry 

HD 320 1 

HD 330 

HD 340 

HD 535 

HD 545 

HD 565 

HD 580 

• HD 265 

HD 36 

HD 56 

HE 60 + HEV 70 

ORFEUSZ 

Pasmo (-3 dB) [Hz-kHz] 

18-21 

18-22 

16-23 

20-25 

16-28 

16-30 

16-30 

10-30 

30-18.5 

18-20 

12-20 

25-25 

Maksymalne 
znieksztalcenia 
nieliniowe (THD) [%] 

0.9 

0.8 

0.7 

0,25 

0,2 

0,15 

0,1 

0,15 

1 

1 

0,1 

0.1 

Impedancja [D] 

60 

100 

100 

150 

150 

150 

300 

150 

0,032 

0,032 

10 kO (wzm.) 

10 kD (wzm.) 

Masa [g] 

120 

120 

120 

255 

255 

255 

260 

260 

62 

72 

210 

365 

Cena [DEM] 

1 102 H 

148 

171 

228 

284 

342 

455 

319 

53 

_ 68 

2220 

20 000 
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OGLOSZENIA 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw glowic telewi- 
zyjnych wszelkich typow oraz modulato- 
r6w magnetowidowych, rowniez za zali- 
czeniem pocztowym. Gwarancja. AND- 
RZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa. An- 
dersena 2, tel. 663-57-80 RO/205/93 

PRZYRZ4DY DO REAKTYWACJI KINE- 
SKOPOW wykonuje REWO-Elektronika, 
skr. p449, 00-950 Warzsawa. Informacja 
po nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/ 190/93 

VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna 
wymiana kortcdwek wizyjnych na dys- 
kach glowlc magnetowidowych VHS, 
wszystkie typy, rdwniez oryginalny 
Grundig i Philips. Uslugi wykonujemy na 
poczekaniu, lub wysylkowe za zalicze- 
niem pocztowym. Pierwszy kontakt tele- 
foniczny dla uzgodnienia warunkdw 
uslugi. Krakdw, ul. Gen. Pr^dzyhs- 
kiego 6. Tel. 11-03-70. RO/i 56/93 

TANIO urzadzenia mikroprocesorowe:. 

sterownik edukacyjny CA80 z fantastycz- 
n$ dokumentacj^- kilkadziesi^t aplikacji, 
emulator Z80, programowalne sterow- 
niki swiatel 8-96 kanalow, tablice swietl- 
ne, dzwonki 64 i 96 melodii, dzwonki 
szkolne tablice sportowe. Katalog 
— 2 znaczki. "MIK” S. Gardynik, 05-090 
Raszyn. Olszowa 68. tel. (0-2)720-22-20. 

RO/161/93 

AUTOMATYCZNY MONTA2 SMD, luto- 
wanie rozplywowe. projektowanie elekt- 
roniki i PCB. Wykonujemy SOFTWARE 
i zapisujemy 87Cxxx. EPROMY. Zapew- 
niamy podzespoly I fotoploter. Tel./fax 
(058)374-474, 51-19-89. RO/62/94 

Sprzedaz wysylkowa cz^Sci RTV sche- 
matow i instalacji serwisowych oraz 
pilotow. Zielona Gora ul. Westerplatte 1 1 


PPU ’’PROTON ’ 

Autoryzowany 
Zaklad Instalacji 
Alarmowych 

g HANDEL USLUGI 
.;} PRODUKCJA 
AUTOAl ARMY 
DOMOFONY 
WIDEODOMOFONY 
MULTIMETRY, 

OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 
Telewizyjne systemy dozoru i rejestracji 

BIURO: 

00-387 Gdansk-Przymorze SKLEP: 

ul. Arkonska 11 Gdartsk-Oliwa 

lei 52-20-28 ul. Grunwaldzka 488 

tel./fax 52-20-29 lei. 52-05-53 

RO/093/93 




tel./fax (042) 32-85-40 
ul. Piotrkowska 96 
90-103 Lodz 

0 Procesory do TV i Video 
Trafopowielacze 
0 Glowice kablowe w.cz. 

O Modulatory 

Glowice i elementy 
mechaniczne Video 
Schneider cyfrowy - plyty 

SPRZEDA2 WYSYLKOWA 

oferty dla firm 

RO/74/94 


pok. 322, tel. 42-31 wew. 124. kontakt 
pisemny INFOELEKTRONIKA Zielona 
Gora 8, skr poczt 7. Oferta katalog za 
pobraniem 40 tys. RO/O/2/94 

OBUDOWY metalowe, RADIATORY 
-produkcja. FtAUCH Warszawa Planeto- 
wa 20. Tel. 12-78-26. RO/1 75/93 

OTVC RADZIECKIE przenosne - stac- 
jonarne: serwis, kineskopy. przestraja- 
nie. INTERSERWIS, Warszawa, ul. 
Chmielna 10. tel. 27-47-72. RO/182/93 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkanio- 
wy. Zestawy do samodzielnego mon- 
tazu. Informacje gratis koperty zwro- 
tn§. Sylwester Kr6lak 75-337 Kosza- 
lin. ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespow I ele- 
mentow elektroniczych. UNIPOL skr. 
poczt. nr 25. 07-202 Wyszkow. Na koper- 
tq zwrotn^ wysylamy bezplatny katalog. 

RO/1 76/93 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKO- 
WANE. Zestaw (laminat, wytrawiacz. in- 
strukcja). Cena 25 000 zl. Platne za 
zaliczeniem pocztowym. Oferuj§: lami- 
nat, wytrawiacz, pisaki do obwo- 
d6w drukowanych. ’’Elektro-Druk”, 
skr. poczt. 344, 90-950 Lddz 1. ZAWSZE 
AKTUALNE. RO/44/94 

Kohcowki mocy m.cz. do 1 Kw. Informa- 
cje koperta + znaczek. Bogdan Bur- 
sztyka. 82-300 Elbl^g Skr.22 RO/65/94 

Laminat epoksydowy 0,8; 1 ,0; 1 ,5; 2,0; 2,5 
mm, dwustronny, wiertla widiowe od 0,5 
do 3,5 mm o uchwytach 3,1 - 3,2 mm, 
riston DUPONDA, solder maske na UV 
PSR 4000 F4 z utwardzaczem - zielona. 
PPH ‘'KLN" Poznan, ul. Kanalowa 8/13 
tel./fax (061) 665-997. 

Chlorek zelaza w cenie 0,25 kg 

- 16.000,-; 0,5 kg - 28.000,-; 1 kg 

- 50.000.-; do podanych cen doliczamy 
VAT/’BITRONIK" sp. Poznah, ul. Kona- 




| KONEL 

ul. G.Zapolskiej 38 30-126 Krakow 
telefax. (012) 36-36-09 






■ opracowanie i produkcja 
profesjonalnych 

dowych 

(w tym m.in.r przelwornice napi$cia prze- 
kainiki elektroniczne, rezystory bezindu- 
kcyjne i wysokonapigciowe, sieci rezys- 
tywne w dowolnych konfiguracjach) 

■ sprzet pomiarowy firm 
I BECKMAN 

■ Zywice firmy ROBNOR 

■ elementy elektroniczne 

■ montaz SMO 


RO/75/94 

I 


ZDALNE STEROWANIA 
N O W O S C I !!! 
DEKODERY TELETEKSTU 
MODULY POLSKIEGO ALFABE- 

I TU do OTVC Schneider 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV 
PILOTY - szeroka gama 
odbiornikdw TV (kilkaset typow) 
MODULY PIP (obraz w obrazie) 

HIF§SHTES£ 

ul.Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

tel./fax 02/643-58-96 

RO/026/93 


rzewska 4, tel. (061) 305*051, fax (061) 
305-607. RO/7/94 

Zasilacze impulsowe IBM naprawa Wa- 
rszawa 31-64-02 przyjmujemy przesylki 
pocztowe. RO/48/94 

Kupip nowg nie uzywang lamp^ ECC83. 
43-400 Cieszyn, skr. poczt. 212. RO/89/94 

Produkuje plastikowe obudowy uniwer- 
salne. Czestochowa, ul. Kingi 103. 
Tel. (034) 22-37-28. RO/90/94 

Sprzedam czesci elektroniczne - TANIO! 
Dariusz Urbanlak, ul. W^ska 56. 07-200 
Wyszkow. RO/91/94 

Kupie ksi^zki I czasopisma z okresu 
mipdzywojennego poswiecone radiote- 
chnlce i krotkofalarstwu. Rdwniez pod- 
zespofy radiowe z tego okresu. Tomasz 
Ciepielowski, skr. pocztowa 19. 03-996 
Warszawa 131. RO/094/94 


ELEKTRONIK POSZUKIWANY Firma za- 
jmujgca sie produkcja laserowych urza- 
dzeh medycznych poszukuje elektronika 
ze znajomoscie cyfrowych ukladow sca- 
lonych, a w szczegdlnoSci mikrokont- 
rolerow z rodziny 8031. Prosimy o kon- 
takt we wtorki w godzinach 10-12 i czwa- 
rtki w godzinach 15-17. Telefon w War- 
szawie 20-78-92 lub listownie pod ad- 
resem: Amber sp. z o.o., ul. Zlota 69/4, 
00-819 Warszawa. RO/97/94 

Zakupimy uzywane (nowe) 8749. Gdynia 
24-17-17. RO/70/94 

Komputerowe uruchamianie I naprawa 
kodowanych odbiornikow samochodo- 
wych ’wszystkie typy. ’ Pi-Si Elektronik”, 
ul. Noakowskiego 27. 70-380 Szcze- 
cin. tel. 091/8441 56, fax091/8452 14 

RO/71/94 


Kupimy zi^cza 1 

krawQdziowe LDB 1+-3. 

Ptacimy rownowartosc 


r 



1 

PPHUP 

'slawmir" 

Electronics 
^ / 

6,5 4-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zfomowane 


Wysylkowa sprzedaz czp£ci 
elektronicznych. Pelna oferta 

urz^dzenia zawierajace 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedzialki 
godz. 10-12, 19-21 
tel. 635-06-76 

codziennie wieczorem 


na zyczenie. Prowadzimy skup 
zloconych elementow 
elektronicznych (nowe i z de- 
montazu). 

Zagospodarujemy 
Wasze zb^dne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zapytania kierowac 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Niepodieglosci 84, 
tel./fax: 44-09-92. 

RO/072/92 



RO/088/93 






S N 0 ? BUD 4lU«O 

wylqczny przedstawiciel w Polsce firm: 

JAMO, SENNHEISER 

oferuje bogaty wybor 
KOLUMN GtOSNIKOWYCH 
oraz SLUCHAWEK (2-letnia gwarancja)f 


w autoryzowanych punktach sprzedazy: 

Bielsko-Biala - Z & Z, Orkana 6 

Bydgoszcz - KERIS, Swietojanska 18; CONTRAMEX, Dworcowa 16 
Chorzow - SOUND IMPORT, Wolnosci 30 
Gdynia - BIALE TANGO, Kiliriskiego 11 
Kielce - VIMED SAT, Mala 12 

Lublin - DUCAT SERVICE, Droga Meczennikdw Majdanka 28 
L6dz - AUDIO COMP, Rzgowska 26/28, BEST, Piotrkowska 33; 

CENTRAL, Piotrkowska 165/169 
Olsztyn - TELE-PAN, pi. Konsulatu Polskiego 1 
Pruszkow - DH ALFATRONIC, Pruszkow, Kosciuszki 52 
Rzeszow - MAGELLAN, Stefana Batorego 18 
Slupsk - KK & RS w DT CENTRUM (II p.), pi. Zwyciestwa 11 
Sopot - DANDY GROUP. Al. NiepodlegloSci 739A 
Szczecinek - FAN, Kardynata Wyszyhskiego 36 
Warszawa - AVIKS, Marszalkowska 56; BOSE-APEKS, pi. Zbawiciela 2; DH 
UNIWERSAL, pi. Defilad 2; ELEKTROLAND, Janki, al. Krakowska 11; 
EL#TOM, Marszalkowska 74; ELTON; Armii Ludowej 13; EURO: DH 
BERLIN, Marszalkowska 45, Kasprzaka 25a; H-Z, Emilii Plater 47; MIXEL, 
pl. Konstytucji 6; PEWEX w BOGUSZ CENTER (II p.), Zlota 44/46; POL- 
TRONIK w BOGUSZ CENTER (parter), Zlota 44/46; PROWIMAX, Teligi 8; 
SAYSONIC, SwiQtojerska 16; SELKO: Swi^tokrzyska 14. SONLAND. Mazo- 
wiecka 12; UNITAJ, Zurawia 22 
Wroclaw - Salon Elektronikl EOS, 
ul. Nozownicza 4 

Zielona Gora - VADIM, Kupiecka 1 

R 0/96/94 


KONSBUD ‘ 

Warszawa, al Szucha 3 
tel. 29 82 27, 29 55 87 
fax 29 90 62 
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Kingbright LED 


multielektronik 


oficjalny wyl^czny dystrybutor oddziaf BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. Kosciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul. Zawlszy Czarnego 10 

tel.:(0-12)212272 tel.:(0-22)181229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-1 2)21 2694 fax: (0-2) 6430272 

LED - czerwone, zielone, zofte, pomarartczowe, (fi) 1,8-20 mm, standardowe 10 
mA, niskopr^dowe 2 mA, prostok^tne, z rezystorem 5 V, 12 V. migaj^ce (fi) 3-10 
mm, dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mod, 

LED - niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB, w tym biate!! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm, 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 

Firmy i sktepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 

Warszawa ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 
SCALAK Al. NiepodlegloSci 210 tel./fax: 253505 
SLAWMIR Al. NiepodlegtoScI 84 tel. /fax: 440992 
PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 
Lodz TME ul. D^browskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 
Poznan ANALOGIS ul. L^kowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 
GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 
Wroclaw ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 
KRAM ul. Daszyrtskiego 41 tel./fax: 226134 
Gdartsk ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Watowy 2 tel./fax: 313134 
STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w. Bartlomieja tel. 392193 
ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 
MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 
TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 
VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 
BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 
TME Os. Zfotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 
SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 
ELEKTRONIK ul. Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 
ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 
NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 


Tarn6w 

Nowy S^cz 

Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakow 

Tychy 

Rzeszdw 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biala 


poszukujemy dystrybutorbw lokalnych 


RO/68/94 



ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przef^czne. 

CZUJNIKI I PRZEtACZNIKI KONTAKTRONOWE 

czujniki dla systemow alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
przefaczniki dla telefonii, roznych maszyn i urzadzeh. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

0 na kontaktronach suchych 

1 nawilzanych rtecia. 

w obudowach DIL i specjalnych, 

© sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 
© standardowe przekazniki z podwojnymi 
zestykami przelacznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przef^czania sygnalow stafopradowych 

przefgczane napi^cie do 100 VDC, przelaczany prad do 50 
ADC 

Przekazniki do przel^czania sygnalow zmiennopradowych 

przet^czanie sygnalow jedno- i trojfazowych, 
dla sieci 220 V i 380 V, przelaczany prcjd do 40 Arms. 





OFICJALNY 


mSTEL 


Spofka z o.o. 


PRZEDSTAWICIEL 


53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel./fax (071) 68-44-16 

tlX 0712117 RO/061/93 


IMPORT CZESCI ELEKTRON ICZNYCH 

Mf^TNE 122, 08-400 Garwolin, fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gielda na ul. Wolumen 

FIRMY WSPOLPRACUJ4CE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 

tel. 33-69-73 tel. 67-74-57 


Bezposredni importer podzespotow i u rzqdzeh elektronicznych 

z Japonii, Singapuru, Taiwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W C1AOLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urzgdzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgal^zniki, ztgczki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegblowg ofert^ handlow^ dla odbiorcow hurtowych wysylamy na zyczenie zainteresowanym. 

Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone terminy platno^ci. Ro/ 178/93 



Tel. 0-248 30862 
30-81 w. 246 
Pawilony Firmowe 
52 i 60 
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producent i autoryzowanv dysirybutor 

renomowanvch firm swiaiowvch t 

*+ 9 

oferuje 

sprint i oprogramowanie 

wspomagajqee projektowanie urzqdzen elekironicznych 

• programatorv (EPROM. F.EPROM. Plash. pC. PLD) 

• ROM emulator)' (8 i 16 bit), analizatory stan6w logicznych 
. emulator) pC (Intel. Motorola. Philips. Siemens. Zilog) 

. sy mu lately. debugery pC 

• skrosnc asemblery i kompilatory C (Kcil. IAR. Intermetrics) 
. plytki prototypowe. mikrosterowniki pC 

. oprogramowanie CAD/CAM (P-CAD. Tango. View Logic) 

. oprogramowanie ukladdw PIT) (CUPL. ABEL. View Logic 
. uklady lirmy Dallas (NVRAM. RTC. pC. Touch Memory) 

. uklady lirmy Lattice (GAL. ispGAL, ispLSI, ispGDS) 


non 

Lin. 



81-452 GDYNIA 
ul. Bat. Chlopskich 3 


HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel.: (58) 22-02-89 tlx: 54622 
fax: (58) 21-02-17, 21-76-11 


Specjalna oferta: 

Uklady do alarmow samochodowych HT640, HT6280 
Uklady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 0 10 mm, 0 12mm, o 16 mm 
Czujniki wilgotnosci temperatury 

o r a z 

Mikroprocesory, Pami^ci, Uklady scalone, Przetworniki 
Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
Wy§wietlacze, Kondensatory, Zlacza, Podstawki 
Inne podzespoly w ilo&ciach hurtowych wg zamowieh 

Wysylamy bezptatnie Katalog dla firm. ro/173/9: 


^©OZESPO&Y 

ELEKTRONICZINE 

TV^SAT ELECTRONIC Konstainty SAcliARczuk 

OfERujEiviy tecIhnoIoc,^ SMD 
i koiNWEiMcjoNAlN/^ w ilosciach hurtowych 

Procesory: 80C31, 8031, 80C49, 80C51, 8051, 8052, 80C52. 
80( 552, 80C562, 80C851, 80C652, 80C854, 

80535, 8039, 8049, 087( 51 ril, 68HC05, 

68HC11, 68HC25, 68070, P93C101 (QFPL. 

Pami^ci: 8582 (DIP, SMD), 8594 (SMD), 24C04 (SMD), 24C08... 
EPROMY (nowe, uzywane) 

6116, 62256 (SMD), 628128... 

Uklady z serii TTL, LS, HC, HCT, CMOS (smd i oip> 
V Uklady liniowe: 

TDA:4555, 4557, 4580, 4660, 4661, 1650 '*<>H0 1579. 

3505, 3857, 4800.4K81. 5030, 3.31, 8730, 9800, 9820... 

SAA: 4700, 7157. 7158, 7197, 52436 ,5231... 

TEA: 5500, 6200, 6320 (SMD)... 

U: 4058, 4030, 264, 2540, 2560. TCST2104 (opto), U263 (TFK) 

Uklady syntezy SDA3202-2 (Smd),tsa5i m (smd), spssio, 
i dzielniki: TSA6057, SAB6456. SL1451 (TDA8730) 

STK, LA, LC - wzmacn. mocy (do 50W), inne 

Tranzystory i diody (gtownie SMD) 

Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 

Przekazniki: 1,2V; 5V; 12V 1A i inne 


01-957 WARSZAWA 

Szegedyriska 1 3A (hudvnek hrnplii ACOKA) 


LI 


tel. /fax: (0-22) 34-44-2 7 



nOKTORsc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitorujcice: 

0 oryginalne polskie opracowanie 
% mozliwosc podtaczenia do dowolnej 
central ki alarmowe] 

# bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
sci funkcjonalnych do ceny 
% homologacje Ministerstwa L^cznoSci 

Producent: ,, ^IOKTON ,, S.C. 

ul. Nawrot 91 
90-039 Lodz 
tel. /fax 74-22-23 

RO/73/94 

SPRZEDAMY 
Urzadzenia do regeneracji 
kineskopow koiorowych. 
Przekazemy ’’KNOW HOW”, 
przeszkolimy personel. 

WYS0KIE ZYSKI! 

Minimum kapitalu j 
250-300 milionow ztotych. j 

OFERTY: Skrytka 43 

Warszawa 03-573 

RO/95/94 


• (TH ABACTOR) 

Autoryzowany dystrybutor fi- 
rmy SIEMENS oferuje dosta- 
wy elementdw elektronicz- 
nych biernych i czynnych 
oraz podzespolow dla elekt- 
roniki przemyslowej, uzytko- 
wej, radiowej i telekomunika- 
cji, optoelektroniki, energe- 
tykl NN i WN. 

TRANSACTOR Sp. z o.o. 

Warszawa, ul. Dtuga 5 
tel. /fax 6356244 Ux 615349 
00-952 Warszawa skr. poczt. 14 

RO/87/94 


Firma LABIMED SP z o.o. 
poszukuje pracownikow z te- 1 

renu miasta Warszawy o od- 
powiednich kwalifikacjach 
do prowadzenia importu, 
sprzedazy, serwisu i prac 
konstrukcyjnych w dziedzi- 
nie aparatury kontrolno-po- 
miarowej i videodomofonow. 

LABIMED Sp. z o.o. 

ul.Sobieskiego 22, 
02-930 Warszawa 
tel./fax: 642 16 23, 
tel. 642 19 73 

RO/93/94 



# mikroprocesory 8-bitowe -45°C do +85°C, do 20 MHz (40 MHz) 

0 wzmacniacze operacyjne, kondensatory ceramiczne, tantalowe i elektrolityczne 
-55°C do +125°C 


0 zlacza, przet^czniki i in. elementy do pracy w rdznych warunkach, 

w wykonaniu klasycznym i SMD wsrod kilkudziesi^ciu tys. pozycji najwyzszej 
jakosci 

# takze bardzo tanie SIMMy i silniki krokowe 

Ponad 1000 stronicowy katalog ELECTRONIC WELT’95 z now^ oferl^ Conrad 
Electronic - do nabycia u nas juz w koncu wrzesnia. 


Hurt 


Wyl^cznie 
na zamowienia. 


Wyiaczny przedstawiciel: DaB ELECTRONIC s.c. 

00-628 Warszawa, ul. Marszalkowska 21/25 m 50 

tel./fax: 25 35 64, godz. 8.30-16.30 RO/88/94 


(©MICROS 



MICROS SC 


7407 

3900 

4001 

5400 





7447 

4600 

4011 

5400 

30-126 

KRAKOW, ul. Zapolskiej 38 

74HCTOO 

4400 

4013 

6600 

tel : 369455, 369566, (sklep: 669122) 

74HCT02 

5700 

4017 

11000 

tax: 369399, 663540, tlx: 

322369 

74HC 04 

4900 

4026 

14800 

Wybrane 

pozycje w cenach : 

net to 

74HC 14 

7200 

4029 

8950 

dla min 

. 0,5 min 

wnrtoScl 

jednej 

74HCT42 

8100 

4047 

12000 

pozycji, przy kursie USD=22600zl. 

74HCT74 

5400 

4060 

10500 

Wysylka 

za zaliczeniem pocztowym 

74HCT138 

4400 

4066 

7400 





74HCT157 

6900 

4067 

23000 





74LS00 

3300 

74LS139 

. 4400 

74HCT175 

7600 

4069 

5400 

74LS04 

1600 

74LS153 

4900 

74HC 244 

10000 

4081 

5600 

74LS08 

1600 

74LS165 

6400 

74HC 245 

10500 

40102 

21500 

74LS14 

4000 

74LS174 

3200 

74HCT253 

6200 

40103 

21700 

74LS32 

3300 

74f.S175 

3200 

74HCT273 

9200 

40106 

7400 

74LS74 

1400 

74LS193 

5700 

74HC 373 

9700 

4511 

6/00 

74LS86 

2200 

74LS244 

7500 

74HCT373 

1070C 

4518 

7300 

74LS90 

4400 

74LS245 

7100 

74HCT374 

9900 

4520 

7300 

74LS93 

6100 

74LS247 

8400 

74HCT540 

11200 

4541 

8900 

I 74LS95 

4400 

74LS373 

6900 

74HCT573 

11500 

4543 

8900 

j 74LS132 

5300 

74LS374 

7700 

74HC 574 

12500 

4724 

8700 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 
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ul.Piotrkowska 102 
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do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 

i klawiatury prototypowe, 
ustugi w zakresie sitodruku 
do celdw technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerdw: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 


Producent 

Elektronicznego Sprz^tu 
Pomiarowego 
Rok zafozenia : 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P O I 6 C 3 I 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiari anal iza widma sygnalow w zakresie czgstotliwo^ci 48 -863 MHz 
i poziomow 40 - 120 dB /* z bezpoSrednim cyfrowym odczytem poziomu, 
kanalu i cz$stotliwo£ci. 

- zasllanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym tadowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie I przetwarzanie danych pomiarowych 

- Bezkonkurencyjne mate gabaryty i masa 

- Wyposazenie ulatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 

i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizjl kolorowej 

- duza gama obrazdw testowych. wraz z telegazeta 

I - wszystkie kanaty telewizji rozsiewcze] i kablowej a takze satelitarnej 
- bezpoSredni cyfrowy odczyt cz^stotliwosci 

3. CZESTOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiaj^ce obslug§ 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach I doktadnosciach wymaganych w za- 
ktadach serwisowych 

- bezpo£redni cyfrowy odczyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENCYJNIE NISKIE CENY 
Firma gwarantuje: 

- nieodptatny instruktaz z zakresu miernictwa 
- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysylkowq 

RO/041/92 ' 
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Electronic Measurement Technology 
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WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 


. 

~ r Wy •>- 


ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow clektr. Odbiorniki pomiarowe. 


WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowc. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatoiy. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprzgt do montazu swiatlowodow. 


AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urzqdzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zaldoceri i koinpatybilnosci EM. 
Anteny (20IIz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 



Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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DWA LATA GWARANCJI NA OSCYLOSKOPY-HC 
i MODULOWY ZESTAW POMIAROWY METEX-9140 





Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcj^ READ-OUT, kursory 
Oscyloskopy cyfrowe z RS232C, probkowanie 20 Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji jtjzykowej 


HC-3850 - oscyloskop z ekranem LCD, przenosny. zasilanie bateryjne, waga 
1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50 Mprdbek/sek, 16 kanalowy (opcja) analizator 
stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy. 

Wspolpracuje z drukark^ termiczna, dwa wejscia CHI, CH2. 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji. 


\ 




UL9 




-wuNcicSi 





Czestosciomierze 1 GHz, 2 GHz 


Nowa generacja miernikow METEX 
M3610D, M3650D, M3640D, M3660D, M3270 

- mierzc*: napiecie do 1000 V, pr^d do 20 A, 

- pojemnosc do 200 /;F (oprocz 3270 do 30 /jF), cz^slotliwosc 
do 20 MHz, True RMS-3640D, 3660D, wszystkie z l^czem 
RS232C I dyskietka (procz 3270) z podwojnym wyswielaczem, 
model 361 0D i 3650D opornosc do 2 G Cl !!L M3640D. M3660D - 
skala decybelowa. 



Miernik LCR-TES 2360 
(Wszystko w jednym: 

U, I, R, C, f, temp., indukcyjnosc). 


TES-3020 - miernik c^gowy dla prq- 

dow stalych do 600 A 

(badanie pradnic i alternatorow 

samochodowych) 

ponadto miernik U, R, dioda 



M3270 


M3650D 


M3640D 


M3660D 


M3610D 





NOWY REWELACYJNY 
MODEL METEX-M 3850 

Czgstotliwosd do 40 MHz!!! Pojemnosc do 
400 FH! Wspdlpracuje przez RS232 
z kompulerem PC (dyskletka na 
wyposazenlu). Mierzy U. I. R. stany 
logiczne, betg tr.. temperature do 
1200oC. Funkcje pomiarOw relatywnych 
i porownawczych - 10 pamigci. 
Automalyczna zmiana zakresdw. 
Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - podwdjny 
z poddwietlaniem (do pracy 
w ciemnodciHI). Uwaga: szybkosd po- 
miaru 

10 razy na sekundg, doktadnoSC napigd 
stalych 0.3%. programowane funkcje. 



NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel/fax (0-2) 641-61-96 
tel (0-2) 641 51 96 
(0-2) 644 42 50. 
tlx 825244 ndn pi 
- bezposredni importer 
i przedstawicielstwo 
* firmy METEX w Polsce 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3610B 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/0 

M4630 

M4630B 


850.000 

1.100.000 

1.250.000 

1.150.000 

1.250.000 

1.450.000 

1.350.000 

1.550.000 

1.900.000 

1.350.000 

1.800.000 
2 . 000.000 


M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 

M3650D 


1.900.000 

2 . 100.000 

2.400.000 

2.500.000 

1.800.000 


UWAGA: ceny bez 22% podatku VAT, 


dla kursu dolara 1 USD - zl 23.000,- 


UWAGA: sprzedaz wysylkowa - ptatne 
przy odbiorze. 


NDN, BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY 
DYSTRYBUTOR koreanskiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 
OSCYLOSKOPY: 

HC-3502 - 20 MHz. 2 kanaty. czuloSc 5 mV...20 V/dz: 10.000 000 

HC-5504 - 40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna i opozmona (0,5 ms. ..0,2 s): 

17.500.000 

HC-5506 - 60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiogdw. podstawa czasu normalna i op62niona: 

22.300.000 

HC-5510 - 100 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegow: 35.400.000 

HC-5804 - 40 MHz, cyfrowy, 20M pr6bek/sek, RS232C, oprogramowanie IBM: 40.400.000 
HC-5604 - 40 MHz. 2 kanaly. wyswietlanie (unkcji na ekranie. kursory: 21.500.000 
H03850-przeno$ny, ekran LCD, pasmo 10 MHz. waga 1.1 kg. 50M prdbek/sek, 16-kanalowy 
analizator slandw logicznych 22.500.000 

GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO. ZASILACZE 

HC-8204A - audio 200 kHz 

HC 8205A - funkcyjny (sinus, trdjkgt. prostokat). 2 MHz 
HC-G305 - funkcyjny, 10 MHz: 14.500.000 

CZ^STOSCIOMIERZE: 

U1000, U-2000 - f max 2 GHz: 7.500.000 

MULTIMETRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE: 

HC-81 - 3 1 1/2 cyfry, U, I, R, C. f. temp., automat, bargraf, oslona: 1.750.000 
HC-737 - 3 I 3/4 cyfry, U, I, R, C. f, TRUE RMS. bargraf. dioda, oslona: 2.100.000 
HC-3500T - 3 I 1/2 cyfry, U, I, R. C. f. temp., 20A, tranzystor i dioda* 1.650.000 
HC-302 - miernik dla radioamatorOw - tani - cena z VAT 500.000. mierzy U, I, R 
Termometr TM-1300K -4 I 1/2 cyfry, -30...1370°C, dwle sondy K, pom. roz.* 1.500.000 
Miernik cggowy HC64CAB -cggi 20, 200, 600A, pamigc, z miernikiem U, R: 1.350.000 
Miernik izolacji DI-2000M - zakres 2 M ...2 G , przetwornica 500 V: 1.800.000 
TES 2360 - 3 i 3/4 cyfry, U, I. R. C. f. L, temp.: 2 000.000 
UWAGA: CENY BEZ 22% PODATKU VAT. dla kursu dolara 1 USD - 23.000 
UWAGA: Prowadzimy sprzedaz wysylkowg - piatne przy odbiorze towaru z poczty. 
UWAGA: Sprzet Objety qwarancjg i serwisem pogwarancyjnym 
UWAGA: Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 



METEX 

INSTRUMENTS 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140/MS9150 

MS-9140 - urzadzenie skiadajgce sig z czgstodciomierza. generatora zasilaczy oraz 
multimetru cyfrowego. 

- czgstosciomierz: 10 Hz. ..250 MHz, imp. wejdciowa 1 M /1 00 pF, wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokat. trdjkgt, skrodna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. 
wyj. 0...20 V, czgstotliwosd 0,02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspolpracy z komputerem (dyskiotka 
na wyposazenlu), parametry jak w mierniku M4650CR. kable do RS232 na wyposazeniu 
standard. 

Zasilacze: 

zasilacz napi^ciowo-pradowy (0...30 V, 0...2 A) - plynna reg., tt«lnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 

Cena kompletu 12.300.000 (9,95 I 2,35 min) + VAT 

UWAGA: MS-9150 - cz^stosciomierz do 1.3 GHz!! 

UWAGA: kupuj^c u nas zestaw METEX MS9140 otrzymujesz dwa mierniki DM-302 BEZPLAT- 
NIE! 

kupuj^c zestaw METEX9140 1 oscyloskop HC-3502 otrzymujesz rabat ceuowy w wysoko^ci 
10 % !!! 


Multimetry METEX. chronione m.m. patentem amerykartskim. sa obecnie na polskim 
rynku od 1988 roku. zyskujac doskonala opinig uzytkownikbw ze wzglgdn na solidnosb 
wykonania I bardzo diuga zywotno^d. 

Mode I e M3800, 3610, 3620. 3630. 3630B. 3650, 3650B. 3650R maja wyswietlacz 3 i 1/2 
cyfry i dokiadnoSd podstawowa na zakr. napigd stalych 0,3%. 

Modele M4630. 4630B. 4650. 4650B. 4650CR maja wyswietlacz 4 I 1/2 cyfry i dokladnosd 
podstawowa na zakr. napigC stalych 0,05%. 

Modele M3650CR, M4650CR, M3850 (nowosc) wspolpracujg z komputerem IBM PC 
poprzez inlerfejs szeregowy RS232 (dyskietka z oprogramowaniem podstawowym oraz 
kabel RS na wyposazeniu standardowym), izolacja migdzy miernikiem a komputerem 
- transoptorowa!!! 

Modele z lilera B: 3630B, 3650B, 4630B, 4650B; posiadaja tzw bargraf - linijkg 
analogowg pod wyswietlaczem cyfrowym 

Model M3900T/D mierzy dodatkowo prgdkosc obrotowg silnikbw iskrowych I kgt 
zwarcia stykow przerywacza. 

Wszystkie modele mierzq prgd do 20 A (max), diodg i betg tranzystora (oprbcz 3900TD 
I 3620) oraz posiadaja test cigglosci obwodu. 

Multimetry sg wszechstronnie zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem, np. 
zalaczenie nap. sieci na zakresie omomierza. 

Wszystkie multimetry sa wyposazone w (literal (w cenie podstawowejl). 

Na zyczenle klienta - mierniki w specialnej oslonie gumowej. 

UWAGA: nowa generacja miernikbw METEX juz wkrdtce (modele M3650D. M3640D, 
M3660D, M3720) -z podwbjnym wyswietlaczem. Model M3660D ze skalg decybelowa 
I TRUE RMS, wszystkie z Igczem RS232CU! 

IJWAGA NDN-METEX posiada najlepiej rozbudowang sied serwisu miornikdw w calym 
kraju (ok. 20 punktdw autoryzowanych w wiekszych miastach). 

UWAGA: kupujac miernik METEX w sklepach zqdaj orygmalnej karty gwarancyjnej 
wystawionej przez firme NDN, ze stemplem tuszowym oraz tzw. swiadectwa dopusz- 
czenia modelu przez Polski Komitet Normalizacji Miar I JakoScl. ktbryrn musl 
dysponowad punkt sprzedazy!!! Uchroni Cig to przed towarem. ktbry moze byd 
podrcbka lub pochodzlc z tzw. wyprzedazy aparatury z Niemiec. (mierniki z niemiecka 
instrukcja obslugi; niekompletne - bez dyskietek z oprogramowaniem oraz kabli do 
wspbipracy z RS232). 



Miernik 


cggowy 

HC-640AB 


cggi 20. 200, 600A, 
pamigd. wbudowany 
miernik, automat V. 
cigglosd obwodu. 
dioda. 


R. 


Oferta specjalistycznego oprogramowania pomiarowego 

Zestaw oprogramowania: 

Pakiet oprogramowania dla multimelrow METEX (dotyczy modeli M46xx. M38xx i systemu MS9140) 

- METEX!!! - wielofunkcyjna akwizycja. wizualizacja 1 archiwizacja danych, 

- METEX xx - funkcje pomocnicze dla rozproszonej akwizycji danych (terminal, retransmiter itp.). 

- METEXOSC - rejestrator dwukanalowy. 

Pakiet oprogramowania dla oscyloskopdw Hung Chang (dotyczy modeli HC 3850 i HC 5804. 5802) 

- HC OSC - wielofunkcyjna akwizycja, wizualizacja i archiwizacja danych dla modelu HC 5804, zdalne sterowanie oscyloskopem, 

- HC DS - akwizycja. wizualizacja i archiwizacja danych dla modelu HC 3850, tylko w trybie off-line. 

Pakiet oprogramowania dla obsiugi rdinych urzadzeh pomiarowych (wspdlpi acuje z wieloma formatami plikdw i obsluguje interfejsy 
RS232 (w trybie pooling 1 interrupt) i IEC 625 (dla drivers National); mozna programowad m.in. woltornierze METEX i Solartron oraz 
przetwormki AD Metrabyte DAS16 i Advantech PCL711) 

-OBDA- wielofunkcyjna akwizycja. wizualizacja. przotwarzame i archiwizacja danych pomiarowych (28 metod wygladzania danych. 
statyslyka. zaawansowany edytor danych itp.) 

- ES DP - system ekspertowy dla nnalizy danych pomiarowych. analiza oparta o klaslrowe (wgdrujc|ce okno) wygladzame danych. 
Procedury pomocnicze dla obslugi muftimetrow METEX I oscyloskopdw HC 

- xxKIT - moduly TPU do jgzyka Turbo Pascal 6.0 llustrujgce proste sposoby obslugi urzgdzen pomiarowych. 
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• BNC, TWINAX 

(rowniez do sieci komputerowych) 

• UHF, TNC, N. C, SMA i inne 

• adaptery do pol^czeh miedzy 
roznymi seriami np. BNC-N, N-SMA 

• f^czone z kablem metodc\ „CLAMP M lub „CRIMP” 

• terminatory 

• narzedzia do montazu ww. ztejcz 

• kable wspolosiowe 

ZtACZA WYSOKIEJ CZ^STOTLIWOSCI 


l\%VA%VAV.VAV*V.V.Vi’.V. , .\%\V.%V/. , iSV 
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• re pr^d staly I zmienny do 400V 3A (40V) | 

• przetaczanie typu A, B i C 

• pojedyncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na lotorezystorach i triakach 

• na prqd zmienny do 600V, 15A 

• zal^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz$stotliwosc pracy 20 * 500Hz 

Czujniki - do pr^du stalego i zmiennego 0,5-M00mA 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 

, z izolacjs optyczn^ do 4kV skut 
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• 1 6 kanaldw 

• probkowanie 80Kp/s, 12 bitow 

• wewn^trzny kolorowy monitor 

• zapis na dysku twardym 105 lub 210MB 

• praca z systemem MS Windows 3.0 

• bogate oprogramowanie przetwarzania 
zapamiptanych sygnatow 

• duzy wybor wkladek wejsciowych 

• przenosny 

CYFROWE REJESTRATORY WIELOKANAtOWE 



SERWIS 


Seria 500 • 2 kanaty, pasmo do 200 MHz 

• probkowanie 200 Mp/s 

• automatyczne nastawy i pomiary 
DataSYS 700 • 2, 4 kanaty, pasmo do 150 MHz 

• probkowanie 100Mp/s, rekord 50K slow 

• naptjid dyskdw 1,44MB, twardy dysk 120MB, Karta RAM 

• programowalne procedury pomiarowe, FFT. histogramy 

Cecily wspolne: wewn^trzny ploter, rozbudowane mozliwosci pomiarowe. IEEE 
488.2, RS232C, oprogramowanie, poswiata cyfrowa, wybor kolorow 

OSCYLOSKOPY CYFROWE m.UiW ' ll* 

2 kolorowym ekranem cieklokrystalicznym J 


En=> radiotechnika 


SPOKKA x 0.0. 
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HENRYKA SIENKIEWICZA 6, 50-335 WROCtAW, POLAND 
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BIERNE ELEMENTY ELEKTRONICZNE 

DO MONTAZU KLASYCZNEGO I POWIERZCHNIOWEGO (SMD) 

Producent z certyfikatem jakosci ISO 9001 

REZYSTORY WARSTWOWE, DRUTOWE, REZYSTORY Z RADIATOREM, TRYMERY, 
POTENCJOMETRY, TLUMIKI W. CZ„ TERMISTORY, ZLACZA, CEWKI INDUKCYJNE, 
TRANSFORMATORY, ELEMENTY TLUMIACE ZAKLCJCENIA RADIOELEKTRYCZNE, 
KONDENSATORY FOLIOWE, KONDENSATORY CERAMICZNE, KONDENSATORY W. N 
KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE: ALUMINIOWE I TANTALOWE, 
POLPRZEWODNIKI, POWIELACZE WYSOKIEGO NAPIECIA. UKLADY HYBRYDOWE, 

KONDENSATORY DUZEJ MOCY 

ZAPRASZAMY DO WSPOtPRACY 


Informacji udziefa nasze biuro w Polsce: 

VISHAY ELECTRONIC COMPONENTS EUROPE 
80-275 GDANSK, ul. Kar+owicza 35, Tel/Fax: (58) 41 31 55 
lub centrala koncernu VISHAY ELECTRONIC COMPONENTS EUROPE 
Postfach 1180, D-95085 SELB, NIEMCY, Tel. (49) 9287 71-0, Fax (49) 9287 70435 
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MBH Inter Elektro EXPORT - IMPORT S.C. 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 1 1 tel. / fax 619-33-72 lub 619-22-41 wew. 157 



Oferta: 

— aparatura pomiarowa i akcesoria firm swiatowych 

— stacje lutownicze, lutownice i ich akcesoria 

— zasilacze laboratoryjne regulowane 

— narz?dzia rfczne 

— elementy i podzespoly elektroniczne 


Jako importer wyrobow firmy "METBX" proponujemy 
po atrakcyjnych cenach: 

Miemiki cyfrowe: 


- M - 3800 

- M - 3530 

- M - 3630 

- M - 4650 

- MS -9140 


- M - 3630 CR 

- M - 4650 CR 

- M -3610 D 

- M - 3640 D 

- zcstavv laboratoryjny 


Realizujemy nietypowe zamowienia z dziedziny elektroniki. 


Firma ud/.icla 12 micsigey gwarancji na sprzedawane urz^d/enia i prowad/.i ich serwis pogwarancyjny. 
Prowad/imy spr/.cdaz wysyikow^ plains przy ocibiorze. 


Sklep firmowy 03-719 Warszawa ul.Jagiellonska 20 tel. 619-00-17 


KOMPLETNY ZESTAW URZADZEN DO MONTAZU OBRAZU I DZWI^KU 
AMERYKANSKIEJ FIRMY VIDEONICS. PRACUJE W SYSTEMIE VHS, SVHS i innym. 


CYFROWY MIKSER VIDEO MX-1 Nagrodzony Najlepszym Produklem 
w Kategorii Edytowania Video na 1994/1995 przez EAP (European Award 
Panel) 

$ zsynchronizowany przelacznik dla 4 wej£b video 
0 podwbjny korektor podstawy czasu (TBC) 

• generator cyfrowy ponad 200 efektow specjalnych 

O profesjonalna jakoSd obrazu dzi^ki 8 -bitowej konwersji (BROADCAST) 
unikatowe wyswietlanie jednoczesnie 4 obrazow na jednym monitorze 

- GENERATOR NAPIS0W TM 2000, polskie znaki 

napisy o wysokiej rozdzielczosci (720 x 580) przy wykorzystaniu ponad 
jednego miliona kolorow 

6 szerokosc pasma video: 5,0 MHz, S/N ponad 60 dB 
92 rodzaje i rozmiary czcionki 

• 36 stylow pisma, efekty specjalne 

pami§b na 8000 znakbw, setki stron, korzystanie z wielu j^zykow obcych 
profesjonalna jakosc 

- PULPIT M0MTA20WY TU-1 

urzadzenie do montazu ze sterowaniem r^cznym, automatycznym 
<§ precyzyjny montaz z wykorzystaniem kodu czasowego 

wzmacnianie i wytlumianie obrazu, zasilanie bateryjno-sieciowe, 

- VIDEO EQUALIZER VE-1 

<g cylrowy korektor kolorow, procesor video i mikser audio w jednym 
urz^dzeniu 

- MIKSER EFEKTOW DZWI^KOWYCH SE-1 

^ 3 -kanatowy MIKSER AUDIO laczy 2 zrodla stereo sygnalu oraz jeden kanal 
mikrofonowy mono 

C cyfrowa ’’biblioteka” efektow dzwiejkowych (59) 

O efekty specjalne - modyfikacja efektow dzwi^kowych zgromadzonych 
w "blbliotece” 

O 18 tonow i pasazy muzycznych 
O urzadzenie zapami^tuje kolejnosc do 31 dzwiekow 







Cyfrowy 

mikser video MX1 
- firmy VIDEONICS 
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Generator napisow 

- TITLEMAKER 2000 
firmy VIDEONICS 

- polskie znaki 


ZA CENE; AMATORSKIEGO SPRZ^TU 
MASZ DOST^P DO ZASTOSOWAN PROFESJONALNYCH 


WY1ACZNY DYSTRYBUTOR W POLSCE: 
PROWIMAX Sp. z o.o. 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 
tel.: 643 51 52, 643 89 00 
643 71 69 
fax: 43 38 83 
komertel 39 12 02 82 


PREZENTACJA 

KOMPLETNEGO STANOWISKA 
DHE, Warszawa - Ursynbw 
ul. Teligi 8 

tel.: 643 40 55, 643 32 34 
fax: 643 34 00 
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ANALOG 

DEVICES 


ANALOG DEVICES 


□ ANALOG 
DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 


♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ 


□ ANALOG 
DEVICES 

ANALOG DEVICES 


Firnia ANALOG DEVICES to producent proles jonalnych analogowych podzespolow elektronicznych - ktorych 
obszar aplikacji si$ga od spr/^tu powszechnego uzytku, inedyczncgo, autornatyki przemyslowej do technik satelitarnych. 
ANALOG DEVICES to znak swiatowego autorytetu czolowego produccnta, to symbol wprowadzania 
najnowszych technology, stalej intensyfikacji produkcji przy redukcji cen i gwarancja najwy/szcj jakosci (ISO 9001). 
Firnia P.E.P."ALFINE" - Przedstawicielstwo Analog Devices w Polsce - to znak doswiadczenia praktycznego 
oraz teoretycznego w dziedzinie inetrologii elektronicznej i autornatyki, o znacz^cym dorobku obejmuj^cym profesjonalne 
przetworniki pomiarowe, karty do IBM PC oraz komputerowe systemy zbierania i monitorowania danych pomiarovvych. 
W SPOLPRACA Z MUM A, "ALPINE" : 

to kontakt z DYNAMICZN^ NOWOCZESNOSCIA - w tym z NOWYMI TECHNO LOG IA M I, 

BOGATYM ZBIOREM KATALOGOW, KSI.\ZEK, oraz BEZPLATNYCH NOT APLIKACYJNYCII 
I CZASOPISM, to takze dost^p do BEZPLATNYCH KONSULTACJI (pomoc w doborze wlasciwych 
elementow lub ich odpowiodnikow moze wplynqc na sukces wyrobu finalnego !) 
oraz mozliwosc wykorzystania Regulv Funkcjonowania Rynku Elcktronicznego: 

NA.INOWOC Z ESNIEJSZE PODZESPOLY SA ZVVYKI.E DOSKONALSZE I TANSZ E !!! 


W ybranc p rzykladv najnowoczcsniciszych ukladow transmisji szeregowcj : 

» Standard RS-232; 

+5V, 0.1 pF, 200 kB/s - ADM222, ADM232A, ADM242 = MAX222, 232A, 242. 

«*■ +5V, 0.1 pF, (0 pF!). 120 kB/s - ADM223, ADM230L - 241L, ADM202, (ADM203!) = MAX223, 230-241. 202. 203. 

Inne - ADM205 - ADM213 = MAX205 - 213. 

^ Standard RS-485. RS-422: 

+5V, 5 MB/s - ADM485 = MAX485. 

+5V, 30 MB/s - ADM 1485. 

♦ St andard RS-232 / RS-42 3: 

[jr ADM5180 - Odbiornik Linii - osmiokrotny, mskomocowy. 

*■ ADM5170 - Nadajnik Linii - osmiokrotny, niskoinocowy. 

Wybranc przykladv najnowoczcsnicjszych ukladow AUDIO; 

♦ Przedwz macniacze: 

SSM2015, SSM2016, SSM2017. 

♦ Wz macniacz e przes trajane napigciowo: 

SSM2013, SSM2018, SSM2120(podwojny), SSM2122(podwojny), SSM2024(poczworny). 

♦ Niskoszumo w c wzmacniacze operacyjne: 

AD743, AD745, AD797, AD829, AD840, AD842, AD844| AD846, 

OP27, OP249, OP260, OP271, OP275, OP467, OP471. 

♦ Wzmacniacze operacyjne o malych znieksztalccniach (THD); 

AD711, AD712, AD713, AD744, AD746, AD797, AD846, OP249, OP275, OP285. 

♦ Inne elementv Audio (np.: Dolby Pro-Logic Decoder, Amplifiers. Matched T ra nsistors. Sw itches i mnc): 
SSM2131, SSM2134. SSM2139, SSM2141, SSM2142, SSM2143, SSM2210, SSM2220, SSM2402, SSM2412, 

'*■ SSM2110, SSM2125, SSM2126, AD1851, AD1861, AD1862, AD1865, AD1866, AD1868, AD1876, .AD1878. 

AD1879, AD 1880, AD1847, AD1848, AD1849, ADM0D79, AD1877, ADSP211S, ADSP2171. c.d.n. 
OFERTA SPECJALNA: 

□ Profesjonalne przetworniki poiniarowe - takze z izolacjn galwaniczn^. □ Profesjonalne karty do IBM PC. 

□ Opomiarowanic: przeplywow, poziomow, cisnien, zawartosci tlenu, chloru, pH, przesumec linlowych i kqtowych. 
Opcjonalne wykonania z interfejsem RS485 + oprogramowanic ( Windows ) do monitorowania i sterowama 
punktow oddalonych - w standardzic RS485 i mieszanym. □ Szkolenia. 



BOURNS AG ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BOURNS AG 

ELEMENTY BIERNE (ISO 9001) - podzcspoly do montazu klasyczncgo i powierzchniowego (SMI)): 

■ Potencjometry ■ Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe ■ Miniaturowe przel^czniki wieiopozycyjne 

■ Programovvane linie opozniaj^ce ■ Transformatoiy linii telefonicznych (dopasow., izolacja, Filtracja) 

■ Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do zabezpieczen nadpr^dowych i termicznych. ■ Cewki indukcyjne 

#♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 
Informacji udzielaj^: dr inz. Z. Gluchy # dr inz. D. Bartkiewicz ^ mgr inz. W. Kazmierczak 

P.E.P. "ALFINE": ul. Gronowa 22, 61-680 Poznart 

tel.: (61) 20-58-11, 21-33-75, 21-33-72; fax: (61) 21-31-99, 76-92-14, 23-24-52 
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RENOMOWANY PRODUCENT CZESCI ELEKTRONICZNYCH PROPONUJE 



• TRANSOPTORY * 

* WSKA±NIKI SWIETLNE * 

• wySwietlacze LED * 

* PRODUKTY KOD0W KRESKOWYCH • 

* KONTROLERY I CZUJNIKI RUCHU * 

* TECHNIKA SW1ATLOWODOWA • 

• ELEMENTY W.CZ. I MJKROFALOWE * 

* PODZESPOLY DO MONTAGU POWIERZCHNIOWEGO • 




Kt* 



Nowy di'kudur kodow puskowyeh — HBCR-1G1X - Itrmy Hewlell*Packard »p»wma ptlni\ 
kcmpnlyhilnnKf. z* stoaow.jru* do lej pory rodxma ukiadow HBCR16XX. Jodnoczeinio 
zapuwnla zmniejaxanln licxby potrzebnych ukiadow scalonych. 
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meditronik 

00-194 Warszawa, uL Dzlka 4 
tel (02) 635 22 63. 635 22 64 
fax (02) 635 21 95. tlx 816075 
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HEWLETT 

PACKARD 


1 — 1 





SIMM MODULE 


SPRZEDAZY W POLSCE 


’A 


D 


O 1 MBx9 - 60 nS 
04 MBx 


CENY ' HURTOWE DLA DEALEROW 
ROCZNA GWARANCJA 


GWARANTUJEMY STALE DOSTAWY ( minimum 20000 sztuk miesiecznie ! ) 

OFERUJEMY W STALEJ SPRZEDAZY: PAMIECl RAM . 


EPROM, SIMM 256 kB * 9 , K ABLE KOMPUTEROWE 
ORAZ 80 GRUP TOWAROWYCH CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH - PONAD 80000 POZYCJI 


HURTOWNIA CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH : 

02-132 WARSZAWA 
ulBaleya 2 

tel. 22 57 39 fax: 628 13 69 
kom. 090203473 
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02-678 Warszawa 
ul. Narocz 13B 
Tel/Fax 47 20 28 



w kraju - kompleksow^ otertf asort 





v. 



SYSTEMY ALARMOWE 



DOMOFONY 



WIDEODOMOEONY 


Naszym klientom oferujemy: 


it 


AKCESOR1A 


bezptatne doradztwo materialowo-techniczne 

bezptatne sympozja informacyjne 
o nowosciaeh 

ekspresowq sprzedaz wysytkowfj na caly kraj 
udxielamy slalych rabatow 
przekazujemy inslalacje do wykonania 


; m KKi hi 

i 

, DLfl FIRM DOKONUJRCVCH ZRKUPU 
I UU FIRMI6 VOlTfl PO RRZ PI6RUUSZV 
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PRZENO&NE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO.. LTD - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Miemiki uniwersalne: 

II 

Miernik palcowy: 

Miernik mlniaturowy: 
Mierniki c^gowe: 

Miernik pojemnosoi: 
Mierniki izolacji: 
Wska2nik kolejnosici faz: 


YF-3700 cena: 1 850 000 zl, YF-3501 cena: 1 000 OOO zt, 

YF-3503 cena: 890 000 zl, YF-3170 cena: 1 260 000 zt 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 MQ, buzzer) cena: 1 050 OOO zt 
YF-100 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20Mn, buzzer) cena: 720 000 zt 
YF-8010 (do 1 000A/AC,do 750V/AC, do 2 kO) cena: 1 550 000 zt 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2 k£2) cena: 1 070 000 zl 
YF-1150A (do 20m F) cena: 1 290 000 zt 
YF-502 cena: 1 810 000 zl. YF-S04 cena: 1 870 000 zl 
YF-80 cena: 630 000 zt 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 
TOMTRONIX s. c. 
92-318 16di 
Al. Pifsudskiego 135 
TEUFAX: (<M2) 74 74 55 


O dw6ch takich co ... najlepiej sprzedawane w Polsce: j 



YF-3700 

DanMechntopg: 

• autorrutyczna zmlana podzakresdw 

• pa ml? 6 oraz zatrzymanie pomiaru 

• pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

- fcnijka anakgowa, autom. wyf zasiiania 

• bardzo niskl pobdr mocy 

• p^o I wodoszczelny (wg. normy IP* *66) 

• bezplecznik na zakresle 20A 
DCV: 100 |tV ♦ 1000 V. W. 0.5 
ACV: 100 pV<- 750 V, Id. 1.0 
DCA: 1 pA ♦ 20 A. Id. 0.8 
ACA: 1 pA ♦ 20 A, Id. 1,2 
Rezystancja: 0,1 Q ♦ 40 MQ. Id. 0.8 
Pojemnoid: 1 pF ♦ 40 pF, W. 3.0 
Cz*$toUrwoi6: 0.01 Hz ♦ 1 MHz. Id. 0.5 
Test: diod, ci^gloScl potaiczefi 
Baterie: 2x1 ,5V typ UM3 CAA*) 
Wyiwietlacz: 3 3/4 cyfry 



YF-3503 

- wymiary 143x74x38 

- ci$Zar 288g 

- wysoko it cyfr 20 mm 

- fat era I 

- pomiar standw TTL 

• niewiarygodnie niska cena III 
DCV: 100 pV- 1000 V. W. 0,8 
ACV: 100 pV* 750 V. M. 1,2 
DCA: 0,1 pA 20 A. Id. 1,2 
ACA: 0.1 pA 20 A Id. 1.2 
Rezystancja: 0.1 Q ♦ 20 MQ. kl. 0.8 
Pojemnoid: 1 pF ♦ 20 pF, Id. 3.0 
Test:diod, ci^gloici pot^czeA, baterii, hf e 
Bateria: 8V typ 6F22 (VOW) 
Wy$w»etlac z. 3 1/2 cyfry 




✓ 

✓ 

✓ 

✓ 


Natychmiastowa realizacja zamdwien. Do wszystkich typow miernikdw dol^czamy instrukcj^ w j^zyku polskim! 

Zainteresowanych szczegolami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy meodptatnie kataiog mlernikdw. 

Prowadztmy sprzedaz hurtow^ i detaliczn^, sprzedai wysylkowa^, serwis, naprawy gwarancyjne i pcgwarancyjne. 

Sprowadzamy rowniez na indywidualne zamdwienia specjalistyczne przyrzady pomiarowe renomowanych firm zachodnich. 
Poszukujemy dealerow, oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara IS = 18 500 zt. 
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MULTIMETR CYFROWY MODEL 5501 

■ Funkcje pomiarowe: DCV, DCA, ACV, ACA. Hz 
Dioda/Buzzer, Hold. Max/Min 
B Maksymalne wskazanle: 33000 
t R^czny lub automatyczny wybor zakresow pomiaro- 
wych 

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) 
napi^c i pr^dow w zakresie cz^stotliwosci 50 Hz-50 kHz 
fl Bf^d podstawowy: 0,03% 

Pomiar czestotliwosci w zakresie 5 Hz-30 MHz 
Standardowo wyposazony w interfejs RS-232 
Opcjonalnie moze bye wyposazony w interfejsy: 
RS-485. GPIB/IEEE-488 

9 Wybor funkcji przy pomocy klawiatury membranowej 
Wbudowany zasilaez impulsowy umozliwiajacy prac§ 
przyrz^du przy napi^ciu sieci 90 V-264 V, 50/60 Hz 
H Wysoka jako&c wykonania i niezawodnosc 

Cena detaliezna: 12,9 min z\ + 22% VAT 


OMOMIERZ CYFROWY MODEL 5601 

Maksymalne wskazanie: 33000 
D Reczny lub automatyczny wybor zakresow pomiaro- 
wych 

9 Szerokie zakresy pomiarowe umozliwiaj^ce pomiary 
rezystaneji od 10 fiQ do 30 MO 
Wysoka dokiadnodd - bl^d podstawowy 0,02% 
Funkcja HOLD - zapamietanie wskazania na wyswi- 
etlaczu 

S Funkcja REL - pomiary wzgl^dne 
9 CzQStotliwosc pomiarow: 10 probek/sek 

Standardowo wyposazony w interfejs RS-232 z moz- 
liwosci^ sterowania transmisja z klawiatury przyrz^du 
■ Wybor funkcji przy pomocy klawiatury membranowej 
Wbudowany zasilaez impulsowy umozliwiajacy prace 
przyrz^du przy napi^ciu sieci 90 V-264 V, 50/60 Hz 
G Wysoka jakosc wykonania i niezawodnosc 

Cena detaliezna: 11,1 min zf + 22% VAT 
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Ad res: 

ul. Sobieskiego 22 
02-930 Warszawa 34 
tel./fax: 6421623 tel: 6421973 


UNIWERSALNY CYFROWY MIERNIK 

MOCY AC/DC MODEL 2402 A 

Jednoczesny pomiar i wyswietlanie 4 wielkosci pomi- 
arowych: napiecia AC/DC, pr^du AC/DC. mocy, wspof- 
czynnika mocy (cos <p) 

Wyposazony w cztery wyswietlacze 4-cyfrowe typu 
LED 

IB Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) 
napiQc, pr^dow i mocy dla wspofezynnika ksztaftu 
sygnafu do 50:1 i czestotliwosci sygnafu wejsciowego 
DC — 50 kHz 

m Bt^d podstawowy: 0.1% 

B Automatyczny wybor zakresow pomiarowych 
B Standardowo wyposazony w interfejs RS-232 
B Opcjonalnie moze byd wyposazony w interfejsy: 
RS-485. GPIB/IEEE-488 

Wbudowany zasilaez impulsowy umozliwiajacy prace 
przyrzadu przy napieciu sieci 90 V-264 V. 50/60 Hz 
fl Wysoka jakosc wykonania i niezawodnosc 

Cena detaliezna: 25,9 min zt + 22% VAT 


Bezposredni i wylaezny 
import oraz serwis. 

Sprzedaz hurtowa i detaliezna 
w tym wysytkowa. 
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Oscyloskop analogowy 100 MHz Model OS-91 00D 





Oscylospop z wbudowanym generatorem Model OS-9020G 
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Oscyloskop analogowy typu Read-Out Model OS-902RB 



Oscyloskop cytrowy 60 MHz Model OS-3060 


CENNIK ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH # 
• FIRMY GOLDSTAR PRECISION NR 1/94 $ 

CENY DETALICZNE 


Typ przyrz^du 


Cechy przyrz^du 


Ceny w tys. zl 
bez VAT-u z VAT-em 


OSCYLOSKOPV ANALOGOWE 


OS-9020A 

20 MHz. 2 kanaly, 2 §lady, 20 ns/dz 

11 900 

14 518 

OS-9040 D 

40 MHz, 2 kanaly, 2 £lady. 20 ns/dz 
op62niona podstawa czasu 

17 900 

21 838 

OS-9060D 
OS-91 00D 

60 MHz, 2 kanaly. 2 Slady, 10 ns/dz 
opozniona podstawa, linia opoznia- 
je|ca 

100 MHz, 3 kanaly, 6 &lad6w, 
5 ns/dz opozniona podstawa, linia 

22 300 

27 206 


opozniaj^ca 

32 800 

40 016 

OS-8100 

100 MHz. 3 kanaty, 8 slady, 2 ns/dz 
opdzniona podstawa, linia opoznia- 
Mca 

35 200 

42 944 


OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM 

FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz, 2 kanaly, 2 Slady, 20 ns/dz 13 900 16 958 

F g = 0,1 Hz - 1.0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz, 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz 
opbzniona podstawa czasu 

OS-904 RD 40 MHz, 2 kanaty, 2 Slady. 20 ns/dz 
opdzniona podstawa, linia opoznia- 
j^ca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

OS-3020 20 MHz, 2 kanaty. 20 MS/s, 

2 kB/kanat, Interface RS-232/HPGL, 


18 900 23 058 

23 300 27 458 



Read-Out 

33 800 

41 236 

OS-3040 

40 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s, 
2 kB/kanat, Interface RS-232/HPGL. 
Read-Out 

41 600 

50 752 

OS-3060 

60 MHz, 2 kanaty. 20 MS/s, 
2 kB/kanat, Interface RS-232/HPGL, 
Read-Out 

48 600 

59 292 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW (MADE IN JAPAN) 

- 2 szt. 


LF-189 

60 MHz. 1:1/1: 10. 10 MO/22pF, 1m 

880 

1 074 

CP-210 

60 MHz, 1:1/1: 10. 10Mii/2pF, 1.5 m 

1 940 

2 367 

CP-209 

100 MHz. 1:1/1:10. 10MO/14pF, 1 .5 m 

2 900 

3 538 


GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 
AO-3001C 10 Hz-1 MHz, znieksztalcenia 

< 0,5% Uoutmax = 22,6 V, SINUS, 


PROSTOKAT 

ZASILACZE LABORATORYJNE 

5 500 

6 710 

GP-303 

Pojedynczy, 30 V/3 A, Analogowy 

4 600 

5 612 

G P-305 

Pojedynczy, 30 V/5 A, Analogowy 

4 600 

5 612 

GP-503 

Pojedynczy, 50 V/3 A, Analogowy 

6 900 

8 418 

G P-505 

Pojedynczy, 50 V/5 A. Analogowy 

6 900 

8 418 






PRODUCENT 

^ GoldStar Precision Co ..Ltd. 


19th Fl. t East Tower, Lucky Goldstar Twin Towers 
20 Yoido-dong, Yongdungpo-gu, Seoul 150-721, Korea 
Youido P.O. Box 404 

Tel: (02) 787-6835-6, 787-6844 Tlx: GSRADAR K22838 
Fax: (02) 784-1646 Cable: ’’GOLDRADAR” SEOUL 


Mamy przyjemnosc przedstawic Pahstwu nasz^ now^ otertQ 
na elektroniezny sprz§t pomiarowy firmy Goldstar Precision, 
znanego producenta elektroniki profesjonalnej i wojskowej. 
Szczegolnej uwadze polecamy seri$ oscyloskopow charak- 
teryzuje|ca sig w stosunku do importowanych dotychczas 
oscyloskopow firmy Hung Chang lepszymi parametrami tech- 
nieznymi, jakoscl^, niezawodnoscia i lepszym zabezpiecze- 
niem serwisowym przy porownywalnej cenie. Dokladniej- 
szyeh informaeji mozna uzyskac u 2 autoryzowanych deale- 
row w Polsce - firm LABIMED Sp. z o.o. I MERSERWIS s.c. 
(adresy ponizej). 

WYLACZNY IMPORT, DYSTRYBUCJA I SERWIS: 


l :; i 'V 0 




02-930 Warszawa 34 
ul. Sobieskiego 22 


Sp. z o.o. 

Skr. poczt. 64. 
tei./fax: (0-2) 642 16 23 


MER SERWIS 

00-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, tel./fax 31-25-21, tlx 816 221. 

















Cyfrowy 
mlernlk 
cggowy 
MIC 2060PA 


Inteligentny 

generator 

funkcyjny 

FG-513 
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Wyl^czny import, 
dystrybucjQ i serwis 
prowadzi firma 
LABIMED Sp. z o.o. 


Programowalny zasilacz labolatoryjny LPS-305 


Typ przyrz^du 

Cechy przyrz^du 

Ceny w tys. z\ 

bez VAT-u 

z VAT-em 

CYFROWE MIERNIKI CEGOWE 



MIC-2040 

ACA (600 A), ACV, R, Hold, buzer 

1 100 

1 342 

MIC-2060PA 

jak wyzej + DCV, Peak, Automat 

1 500 

1 830 

MIC-2080W 

ACA, DCA (1000 A). ACV, DCV, R, « 
True Power, True RMS, Peak, Hold 
Automat, Buzer, wyj£cie analogowe 

6 300 

7 686 

INTELIGENTNE GENERATORY FUNKCYJNE 



FG-506 

6 MHz, 1 ppm, /tP, VCO, ±0,01% 

10 900 

13 298 

FG-513 

13 MHz, 1 ppm. fiP. VCO, ±0,01% 

16 500 

20 130 

PROGRAMOWANE ZASILACZE LABORATORYJNE SERII LPS 



LPS-301 

30 W, 30V/ 1 A albo 15V/2A, //P 

5 500 

6 710 

LPS-302 

60 W, 30V/2A albo 15V/4A, //P 

6 500 

7 930 

LPS-303 

90 W, 30V/3A, /iP, 2 X 16 LCD 

7 500 

9 150 

LPS-304 

70 W, 2 x 30V/ 1 A, 5V/2A, /iP 

8 500 

10 370 

LPS-305 

165 W, 2 x 30V/3A, 3,3 V, albo 
5V/3A, ;tP, 2x16 znakbw LCD 

12 200 

14 885 

RS-232C 

Interface do zasilaczy LPS 

1 400 

1 708 

PRECYZYJNE ZASILACZE LABORATORYJNE SERII PPS 



PPS- 1322 

64 W. 32V/2A, t iP, GPIB, LCD 

13 200 

16 104 

P PS-2322 

128 W. 2 x 32V/2A, /rP, GPIB 

20 200 

24 644 

PPS-1603 

180 W. 60V/3A, nP, GPIB, LCD 

23 900 

29 158 

PPS-10710 

70 W. 7V/10A, j<P, GPIB, LCD 

16 700 

20 374 

PPS- 1326 

96 W, 32V/3A. albo 16V/6 A. nP 
albo 16V/6A, GPIB, LCD 

17 600 

21 472 

TESTERY TELEKOMUNIKACYJNE 



AR-185T 

3 1/2 cyfry, tester transmisji 

6 900 

8 418 

AR-186T 

Precyzyjny wielofunkcyjny /tP 
tester linii 

37 000 

45 140 
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dzieci w wieku 3-6 lat, a ’’Crayola Art Studio” (Artystyczne studio 
Crayola) dla dzieci starszych, w wieku 6-12 lat. Oba programy byly 
prezentowane na tegorocznym Infosystemie w stoisku firmy MGX 
Infoservice. Programy zostaly przygotowane z uwzglQdnieniem 
zasad percepcji wizualnej dzieci. Stosowane ikony w postaci sztalu- 
gi, budzika lub tortu urodzinowego (programy dzialajg w Srodowisku 
Windows) prowadz^ do gier, zabawek i niespodzianek, dzwi^kow 
i animacji. Programy symuluj^ rzeczywisty £wiat narz^dzi rysun- 
kowych, takich jak kredki, flamastry i akwarele. Program dla dzieci 
mlodszych zawiera 12 kolordw; mozna je dowolnie mieszab uzys- 
kuj^c nieskonczenie wiele fantastycznych odcieni. Do programu 
firma dotgcza 10 ksigzeczek do kolorowania i rysowania, np. 
przygody w dzungli i cyrk. Starsze dzieci maj^ do dyspozycji 24 
kolory i ksi^zeczki zawieraj^ce m.in. ukladanki wyrazow, notesy, 
odznaki i dyplomy oraz obrazki typu slajdbw. Oba programy wyma- 
gaj$ stosowania komputerdw 32-bitowych dzialaj^cych w srodowis- 
ku Windows 31.1, pami^ci RAM o pojemnosci 4M bajtow, 12M bajtow 
wolnego miejsca na twardym dysku, stacji dyskietek 3 1/2", karty 
graficznej VGA i myszy. Do programow jest dol^czony wzmacniacz 
akustyczny umozliwiaj^cy odtwarzanie dzwi^kow w glosniku nieza- 
leznie od obecnoSci karty akustycznej w komputerze. (cr) 
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■ Uniwersalny sterownik zintegrowany z zegarkiem nar^cznym. Firma 
CASIO, ktora specjalizuje si§ w urz^dzeniach elektronicznych z za- 
stosowaniem mikrokomputerdw, oferuje rewelacyjne urz^dzenie. Jest 
to uniwersalny sterownik domowych urz$dzen powszechnego uzytku, 
zintegrowany z nar$cznym zegarkiem typu CMD-40 (tot.). Sterownik 
zawiera 39 kodow do sterowania przewazaj^c^ liczb^ typow telewizo- 
row, 41 kodow do sterowania funkcjami wideomagnetofonow oraz 16 
kanaldw "ucz^cych si§", sluz^cych do sterowania innymi urz^dzeniami 
(zestawy hi-fi, kamerowidy, instalacje oswietleniowe itd.). Nar^czny 
zegarek spelnia poza tym funkcje stopera, kalkulatora i budzika. 
Wiadomo, ze uzywanie kilku sterownikow przystosowanych do po- 
szczegolnych urz^dzen domowych stalo si^ bardzo klopotliwe. Rozpo- 
wszechniaj^ siQ sterowniki uniwersalne, przystosowane do sterowania 
kilku urz^dzen. Nar^czny sterownik CASIO typu CMD-40 rozwi^zuje ten 
problem w sposob bardzo wygodny i nowoczesny. Jego cena wynosi ok. 
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■ Sprzet firmy NOKIA przeznaczony dla mlodziezy. Wiadomo, ze 
nastolatki stanowi^ obecnie znacz^cego odbiorc^ elektronicznego sprz$- 
tu powszechnego uzytku. Firma NOKIA zdecydowata si^ zaspokoib jak 
najlepiej potrzeby mlodziezy oferuj^c popularny sprz^t elektroniczny 
w bardzo interesuj^cej oprawie wzorniczej. W obudowach przewazaj^ 
kolory: czerwony, zielony i niebieski z elementami zoftymi. Program 
produkcyjny zawiera - w pierwszej ofercie rynkowej - cztery typy 
urz^dzeh. 

Kolorowy telewizor-typu 3724 VT -z kineskopem o przek^tnej 37 cm, jest 
dobrej klasy, nowoczesnym telewizorem, daj^cym mozliwoid przyl^cze- 
nie dodatkowych urz^dzeh wspolpracuj^cych. Masa telewizora wynosi 
9 kg. 

Znakomitymi parametrami odznacza siQ radiomagnetofon z odtwarza- 
czem CD typu RC 9213 CD (fot.). Dwudrozne zespoly gto^nikowe 
i wzmacniacz o mocy 2 x 3,5 W oraz rozbudowany uklad korekcyjny 
zapewniaj^ bardzo dobre parametry elektroakustyczne urz^dzenia. 
Radioodbiornik jest przystosowany do odbioru w zakresie fal srednich 
i w zakresie UKF-FM. Odtwarzacz CD jest przystosowany do ptyt 
o srednicy 5" i 3,25" i wyposazony w automatykQ umozliwiaj^c^ 
programowanie odtwarzania. Magnetofon kasetowy jest standardowy, 
wyposazony w uklad rozpoznawania rodzaju tasmy. 

Radio-zegar wyroznia si^ interesuj^cym wzornictwem obudowy i moze 
byb wygodnie ustawiony na stole, polce, stoliku nocnym itd. 
Monofoniczny radiomagnetofon RC 9197 przystosowany do odbioru fal 
dlugich, srednich i ultrakrotkich. A.W. 

■ iVlicrografx dzieciom. Micrografx wspolnie z firmg Crayola, 
znanym producentem kredek Swiecowych, wprowadzil na rynek 
amerykahski now$ generacj^ oprogramowania umozliwiaj^cego 
dzieciom w wieku od 3 do 12 lat rysowanie i malowanie na domowych 
komputerach klasy IBM/PC. Program "Crayola Amazing Art Adven- 
ture" (Cudowne przygody ze sztuk^ Crayola) jest przeznaczony dla 



A.W. 











